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ACUERDO

LIC. MANUEL ANDRADE DIAZ, GOBERNADOR DEL ESTADO LIBRE Y
SOBERANO DE TABASCO, EN EJERCICIO DE LAS FACULTADES QUE
ME CONFIEREN LOS ARTICULOS 51 FRACCION 1 DE LA
CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO; 7 Y 8 DE LA LEY ORGANICA
DEL PODER EJECUTIVO DEL ESTADO DE TABASCO; 7 FRACCION IX'Y
20 BIS 2 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLDGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE; 10 FRACCION VII'Y 40 FRACCION V DE
LA LEY DE PROTECCICN AMBIENTAL DEL ESTADO DE TABASCO.

CONSIDERANDO:

PRIMER(.-Que de conformidad con los parrafos tercero y cuarto del
articulo 4 de la Corstitucion Politica del Estado, los cuales establecen
que toda persona tiene derecho a un medio ambiente saludable,
siendo que para ello, las autoridades instrumentaran y aplicaran
planes, programas y acciones, con fines de preservar, aprovechar,

proteger y resarcir 10s recursos naturales, la flora y fauna de la
entidad.

SEGUNDO.- Que tanto en lfa Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccidn al Ambiente, como la Ley de Proteccidon Ambiental del
Estado, prevén el ordenamiento ecoldgico, como un instrumento de
politica ambiental considerado de utilidad pablica, que tiene por objeto
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el
fin de lograr la proteccidn del medio ambiente, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, partiendo del
analisis de las tendencias de su deterioro y las potencialidades de su
aprovechamiento. '

TERCERO.-Que el Plan Estatal de Desarrollo 2002-2006, parte de una
visién integradora preventiva y de largo plazo en la que se determine
impulsar una politica ambiental viable y sustentable que establezca la
armonia entre la poblacion, crecimiento econémico y medio ambiente
con el objetivo de proteger, conservar, restaurar y aprovechar los

recursos naturales de la entidad para las actuales y futuras
generaciones.

CUARTO.-Que el Estado de Tabasco, cuenta con una superficie de
24,661 kildbmetros, en donde viven mas de dos millones de habitantes,
distribuidos en 17 municipios, conservando un variado mosaico de
ambientes y comunidades vegetales, entre las que destacan la selva
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alta perennifolia, selva alta subperennifolia, selva mediana perennifolia,
selva baja inundable y bosques de galeria, entre otros; todos
caracterizandose por la presencia de ecosistemas de gran riqueza
biolégica, que ademds brindan equilibrio regional, como es, la
produccién y retencidn de agua, captura de carbono, formacion vy
conservacion del suelo, proteccion de inundaciones y deslaves, ademas
de ser el habitat de numerosas especies endémicas y otras de
importancia global.

QUINTO.-Que en la entidad se cuentan con doce areas naturales
protegidas de competencia estatal y una de competencia federal, que
en total representan el 15.2% de la superficie estatal.

SEXTO.-Que de conformidad con la Ley de Proteccién Ambiental del
Estado, corresponde al Titular del Poder Ejecutivo a través de la
Secretaria de Desarrollo Social y Proteccion del Medic Ambiente,
formular el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado, por lo
que atendiendo a dicha disposicion, el 19 de noviembre de 2005, se
hizo publicacién del Aviso del inicio de elaboracién del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Estado. h

SEPTIMO.-Que de conformidad con fa Ley de Proteccién Ambiental del
Estado, la Secretaria de Desarrollo Social y Proteccion del Medio
Ambiente, convocd la participacion de los sectores social, privado,
instituciones académicas, grupos y organizaciones sociales legalmente
constituidas, integrando al efecto el 17 de agosto del 2005, el Comité
Estatal del Ordenamiento FEcoldgico del Estado de Tabasco, vy
posteriormente ya elaborado, con publicacion del 18 de noviembre de
2006, se dispuso el citado programa al pablico en general, para su
consulta del 21 .al 24 y del 27 al 30 de noviembre del 2006

Por 1o que he tenido a bien emitir el siguiente:
ACUERDO

Articulo 1.- Se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgicc del
Estado de Tabasco, que tiene por objeto el desarrolio regional
equilibrado y congruente con las politicas ambientales, que permitan la
conservacion, proteccién y el aprovechamiento racional de sus
recursos naturales
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Este programa es de observancia obligatoria en la entidad, por lo que
debera publicarse en el Periddico Oficial del Estado e inscribirse en el

Registro PUblico de la Propiedad y del Comercio del Estado y en el
Registro Agrario Nacional,

Articulo 2.- La aplicacidn, conduccién, evaluacidn y ejecucion del
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tabasco expedido
con el presente Acuerdo, compete al Ejecutivo Estatal, a través de la
Secretaria de Desarrollo Social y Proteccion del Medio Ambiente.

Articulo 3.- La Secretaria de Desarrollo Social y Proteccidn del Medio
Ambiente, deberd promover ante las dependencias y entidades de la
Administracién Pablica Federal, Estatal y Municipal, que en el
otorgamiento de las concesiones, permisos, licencias, autorizaciones,
dictdmenes y resoluciones de su competencia, se sujeten al Programa
de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tabasco y cumplan con las
politicas, uso del suelo y criterios ecoldgicos. E

Articulo 4.- El Poder Ejecutivo del Estado por conducto de la Secretaria
de Desarrollo Social y Proteccion del Medio Ambiente, promovera ante
las autoridades federales y municipales, que los planes, programas,
obras, actividades y esquemas de desarrolio urbano y rural se realicen
en apego a lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
del Estado de Tabasco que se expide con el presente Acuerdo, a efecto
de lograr el desarrollo sustentable de la region, sin perjuicio de lo
establecido en la Ley de Proteccion Ambiental del Estado de Tabasco.

TRANSITORIOS

Primero.- El presente acuerdo y el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Tabasco, entraran en vigor z! dia siguiente de
su publicacién en el Periddico Oficial def Estado.

Segundo.- El Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado de
Tabasco, tendra vigencia indefinida, debiendo ser revisado en forma
permanente a través de la Secretaria de Desarrollo Social y Proteccidn
del Medio Ambiente, y en su caso, deberd actualizarse cada tres afios.

Tercero.- La Secretaria de Desarrolio Social y Proteccién del Medio
Ambiente, establecerd las bases y procedimientos que permitan el
monitoreo de las actividades y programas de los sectores plblicos y
privados, asi como el analisis v evaluacion de los indicadores
ambientales, con motivo de fa aplicacién del citado programa.
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Cuarto.- La Secretaria de Desarrolio Social y Proteccion del hadio
Ambiente, procedera a tramitar la inscripcion del presente Acuerdo y
del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tabasce, en el

Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado y en el
Registro Agrario Nacional.

EXPEDIDO EN EL RECINTO OFICIAL DEL PODER BJECUTIVO EN LA
CIUDAD DE VILLAHERMOSA, CAPYTAL DEL ESTADO DE TABASCO, A
LOS CUATRO DIAS DEL MES DE DI{IEMBRE DEL ANO DOS MIL SEIS.

SUFRAGIO EFEGTTYD. NO REELECCION
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Introduccion

Durante muchos afios los ecosistemas de México han estado sujetos a una gran presion antropogé-
nica, sufriendo una modificacion sin precedentes; entre otras causas, por politicas publicas v pro-
gramas de desarrollo mal orientados, con un enfoque unilateral y homogéneo del territorio nacio-
nal, como si este presentara las mismas caracteristicas geograficas, climatolégicas, y ccoldgicas.
Politicas y programas con claro desconocimiento de las culturas locales, de los elementos naturales
y sus potencialidades, lo que provocd un cambio en los usos del suelo de manera desordenada.

De igual manera, Tabasco transformo su entorno para dar paso a las actividades agropecuarias y
petroleras que para algunas regiones y sectores de la poblacion represento ingresos scondmicos,
pero para muchos otros significd pérdida de oportunidades y de recursos naturales. Estas activida-
des se impulsaron indiscriminadamente en tedo el Estado, sin la planeacion y conocimiento de las
potencialidades del suelo y de los recursos ahi existentes.

A lo anterior se suma ¢l crecimiento demografico, causa que incrementa las necesidades hunanas,
como son viviendas, servicios, energia y alimento, obligando a disponer de espacios para la satis-
faccion de las mismas; pero en muchos de los casos, estas actividades se realizan de manera no
planificada en sitios poco propicios, con poca o nula vocacion productiva, de alto riesgo para los
asentamientos humanos v de gran {ragilidad para los recursos naturales.

Sin embargo, se han hecho esfuerzos trascendentes, para restaurar y conservar el ambiente ast co-
mo la diversidad bioldgica, muestra de ello es que la actual administracion, consciente de lo ante-
rior y comprometida con el desarrollo de Tabasco, establece en el Plan Estatal de Desarcollo, las
bases para fortalecer, alinear y orientar la planeacion de las politicas de desarrolio, inducir el
establecimicnto ordenado de las actividades productivas, los asentamientos humanos y 1a conser-
vacion. Con base a lo anterior, el Programa de Desarrollo Social y Medio Ambiente, PRODES-
MA, plantea la formulacion del Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado, herramienta que
coniribuird al Jogro de tal propdsito. Cumpliendo al mismo tiempo con lo que mandata la Ley de
Proteccidn Ambiental del Estado de Tabasco.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de referencia obligada para las institu-
ciones gubemamentales y publico en general que pretendan orientar de forma adecuada sus pro-
gramas y proyeclos, tomar decisiones pertinentes, eficientar los recursos, y establecer sinergias.

Este programa, es el resultado del estudio y analisis de los sistemas natural, social y econdmico
del estado de Tabasco, que a través de una melodologia clara y precisa, con fuentes oficiales de
informacidn, y ¢l apoyo de sistemas de informacién geografica, permitieron realizar un diagnosti-
co de Tabasco, que sirvio como base para establecer una propuesta o modelo de ordenamiento
ecolégico de la entidad, también llamada zonificacion funcional; que en conjunto con los criterios
ecologicos de las actividades preponderantes y as vocaciones del suele de la entidad, permitirdn
vincular e inducir as politicas publicas y programas de gobiermno en el mismo sentido; con el Unico
proposito de lograr el uso ordenado y equilibrado del territorio.

Eil programa se cred con el consenso de los tres niveles de gobierno, asociaciones civiles, institu-
ciones académicas y el sector empresarial, entre otros, por lo que se constituye en una herramienta
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incluyente, con diversas dpticas y criteriog, pero no unica y definitiva, sino definitoria, que pro-
mueve consensos, minimiza conflictos y establece acuerdos. Brinda certidumbre para el futuro,
identifica y ubica los recursos que tenemos, asi como sus potencialidades y  fragilidad; pernmite
tomar decisiones, promover la inversion de acuerdo a 1as zonas, establecer asentamientos humanos
en los sitios adecuados, orienta las actividades productivas con base a la vocacién del suclo y
plantea estrategias para conservar nuestros recursos naturales,

Aun cuando en el modelo, la zonificacion funcional establece limites ecoldgicos pero no geografi-
cos, las zonas propuestas son articuladas ¢ interdependientes.

El programa debe estar sujeto a una evaluacion periddica y permanente que permita indicar si la
orientacion de las politicas, acciones y recursos de los tres niveles de gobierno es la correcta, y si
estin traduciéndose en bienestar social, crecimiento econémico y conservacion de los recursos na-
turales de Tabasco.

Antecedentes

La preoccupacién por ordenar el territorio estatal queda plasmada durante la administracion de En-
rique Gonzilez Pedrero {1983-1987), quién durante este periodo sefiald la importancia de ordenar
¢l territorio tabasquefio y reestructurar el sistema de asentamientos humanos con el enfoque de la
sustentabilidad.

En 1993 durante el gobierno del Lic. Manuel Gurrfa Ordénez, ¢l Estado de Tabasco, firmé un
acuerdo de coordinacién con el gobierno federal para realizar ¢l ordenamiento ecolégico de )a re-
gitn Centro-Noreste del Estado, esta zona incluia los municipios de Cardenas, Comalcalco, Cen-
tro, Cunduacén, Jalpa de Méndez, Nacajuca, Paraiso y Centla; sin embargo, a pesar del interés de
los tres niveles de gobierno involucrados este ordenamiento no se instrumento.

Es hasta la administracién del Lic. Manuel Andrade Diaz (2002-2006), a través de la Secretaria de
Desarrollo Social y Proteccion del Medio Ambiente que s¢ signd en marzo de 2002 un convenio
con la Universidad Judrez Autdnoma de Tabasco {UJAT), para la elaboracidn del Estudio de Orde-
namiento Ecoldgico de la Regidn Sierra det Estado, que comprende los municipios de Teapa, Ta-
cotalpa, Jalapa y Macuspana, en una escala 1:50,000. En octubre de 2004, y con recursos de}
gobierno federal, se firma el convenio para elaborar el estudio de 1a regidn de los Rios, que com-
prendid como primera etapa, ef municipio de Tenosique a la misma escala. En febrero de 2005, se
firma con la Universidad Judrez Auténoma de Tabasco (UJAT), el convenio para elaborar el Estu-
dio de Ordenamiento Ecolégico de todo el Estado, en escala 1: 50,000 integrandose los dos prime-
ros al estudio estatal.

El [7 de agosto de 2005 se instalé el Comité Técnico Estatal de Ordenamiento Ecoldgico
{CTEQE), mismo que tiene como objetivo la supervision, evaluacién, ejecucion y seguimiento del
Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico en Tabasco. El Comnité estd integrado por dependen-
cias del gobiemo federal, estatal, los ayuntamientos de ios 17 municipios del Estado, institucio-
nes educativas, cAmaras empresariales y asociaciones civiles (Fotografia 1),

Durante la segunda reunién del Comité Técnico Estatal de Ordenamiento Ecolégico realizada el
23 de noviembre del 2005 se decidid implementar reuniones regionales del Comité Técnico con la
finalidad de socializar 1a informacidn y los resultados alcanzados en el programa. Estas reuniones
permitieron conocer de primera mano la impresién de los principales actores sociales al interior de
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los municipios con respecto a los logros alcanzados y el impacto esperado por ¢l programa de ot-
denamiento estatal. De esta forma, se llevaron a cabo cuatro reuniones regionales, la primera tuvo
como sede el ayuntamiento de Teapa ¢l 31 de enero de 2006, a ia cual acudicron las asociaciones
locales, instituciones educativas, iniciativa privada y agrupaciones presentes en los municipios de
Macuspana, Jalapa y Tacotalpa, de igual modo en el municipio de Cardenas se reunieron los dis-
tintos sectores del municipio sede y ¢l municipio de Huimanguillo. El 7 de febrero de 2006, en

Fotografin L.- Reuntén de Integracién del Comité Técnico Estatal de Ordenamiento Ecolbgico del Territorio del
Estado de Tabasco

Emiliano Zapata se convoco a la tercera reunion regional a los municipios de Emiliano Zapata,
Jonuta, Balancan y Tenosique. Finalmente el 9 de febrero de 2006 y el 10 de febrero de 2006 en el
.municipio de Paraiso s¢ reunieron los municipios de Cunduacin, Jalpa de Méndez, Paraiso y Co-
malcalco, estas reuniones permitieron concertar y presentar el Estudio de Ordenamiento Ecoldgico
de) Estado a los diferentes sectores de dichos ayuntamientos.

L.os municipios de Centro ¥ Nacajuca fueron convocados a la reunidn ordinaria del Comité cele-
brada el 26 de abril donde se presentaron los avances y resultados de las reuniones regionales y se
presentd Ia informacion correspondiente 2 Jos municipios de Nacajuca y Centro,

En el mes de Junio se levo a cabo una reunidn - taller donde se discutieron los mecanismos para
definir |a metodologia para conformar las unidades de manejo y gestion ambiental. .En esta se deci-
dio optar por los criterios planteados por la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco ya que estos
respondian a las caracteristicas basicas de los paisajes y por ende contienen la informacién com-
pleta de cada zona funcional.

Aunado a lo anterior, también se realizaron reuniones sectoriales los dias !, 4 v 5 de septiembre de
2006, donde se efectud una revision detallada de los criterios ecoldgicos propuestos para el progra-
ma de ordenamiento ecoldgico
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Objetivos
Objetivo General

Planear ¢ inducir el use de! suelo, articulando las politicas piblicas y los programas de los tres ni-
veles de gobierno, estableciendo las bases para el desamrollo equilibrado de los asentamicntos
humanos, las actividades productivas, ia conservacidn y aprovechamiento racicnal de los recursos
naturales.

Objetivos Especificos

1.- Crear consensos y establecer acuerdos con los tres niveles de gobierno, instiluciones
académicas, y asociaciones civiles.

2.- Orientar y evaluar el cstablecimiento y desarrollo de las actividades productivas, los
. asentamigntos humanos y 1a conservacidn de los recursos naturales.

3.- Proporcionar la informacién y asistencia técnica a los Ayuntamientos para el estableci-
miento de los ordenamientos ccoldgicos y territoriales de los municipios,

4.- Qrientar la inversion publica y privada para ¢l establecimiento de proyectos producti-
vOS.

5.- Regular y disminuir fos impactos ambientales,

6.- Establecer la fragilidad y potencialidades de Jas regiones del estado.

Marco Juridico

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 4° parrafo cuatro, esta-
blece la garantia de que : “toda persona tiene derecho a un medic ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar”, asi mismo los articulos 23, 26 y 27, establecen los principios de planeacion
y ordenamiento de los recursos naturales para impulsar y fomentar ¢! desarrollo productivo con la
consigna de proteger y conservar ¢l medio ambiente. Se establece ta participacion de los diversos
sectores de la sociedad y la incorporacidn de sus demandas en e} Plan Nacional de Desarrollo v sus
programas, Los articulos 73, 115 y 124 definen las facultades de la federacion, los eswados v los
municipios en el rubro ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) ¢s replamentaria de
las disposiciones constitucionales en lo relativo a la preservacion v restauracidn del cquilibrio eco-
légico, asi como a la proteccion del ambiente en el territorio nacional y en las zonas sobre las que
la nacién cjerce su soberania y jurisdiceion; sus disposiciones son de orden piblico e interés social
y tienen por objeto propiciar ¢l desarrollo sustentable y establecer las bases tal como lo indica ¢l
articulo 1°
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Asimismo, en su articulo 3°, fraccion XXII1, senala al ordenamiento ecoldgico como - “el instru-
mento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir ¢l uso del suelo y las actividades pro-
ductivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacién y el aprovecha-
miento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y
las potencialidades de aprovechamiento de los mismos™ -.

La Constitucién Politica del Estado de Tabasco sefiala en su articulo 4° “que en el Estado de Ta-
basco toda persona tiene derecho a un ambiente saludable y equilibrado. Las autoridades mstru-
mientaran y aplicaran, ¢n el dmbito de su competencia, planes, programas y acciones destinadas a
la preservacion, aprovechamiento racional, proteccion y resarcimiento de los recursos naturales, la
flora y la fauna existentes en su territorio, asi como para prevenir evifar y castigar toda forma de
contaminacion ambiental y que los ciudadanos tienen la obligacién de contribuir, participar y exi-
gir 1a preservacion, restauvracion y el equilibrio ecoldgico, disponiendo libremente de la accién po-
pular para denunciar cualquier dafio o deterioro ambiental ante el estado o los ayuntamientos™,

La Ley de Proteccion Ambiental del Estado de Tabasco establece en su Titulo Primero, Capitulo
Unico, Articulo 4, fraccion 1; Anticulo!O, fraccion VII; Articulo 11, Ffraccién V, que el ordena-
miento ecologico es de utilidad publica y corresponde al titular del ejecutive formular y expedir
programas de ordenamiento ecolégico en coordinacidn con los municipios, en 1os casos a los que
se refiere esta ley. Por otra parte el capitule 111, articulo 28 define al ordenamiento ecoldgico co-
mo: * el instrumento de politica ambiental que tiene por objeto contribuir a la definicion de usos
del suelo, de los recursos naturales vy de Ias actividades productivas, para hacer compatible 1a con-
servacién de la biodiversidad y del medio ambiente con el desarrollo regional. Este instrumento es
de cardcter obligatorio en el Estado, servird de base para la elaboracién de los programas y proyec-
tos de desarrollo que se pretendan ejecutar .

Delimitacién Geogrifica

El Estado de Tabasco se encuentra localizado en el sureste del pais, entre los 17° 15" y 18° 39" de
latitud norte y entre los 90° 59* y 94° 08° de Jongitud oeste. Colinda al norte con el Goifo de Méxi-
co, al sur con &l estado de Chiapas, al oeste con el estado de Veracruz y al este con el estado de
Campeche y 1a Reptblica de Guatemala. Abarca una superficie de 24,661 kilémetros cuadrados
que corresponde al 1.3% del territorio nacional. Es reconocido oficiaimente el 17 de Junio de
1823 como una de las provincias que integra el territorio mexicano y finalmente aceptado como
Estado de Ia Federacion el 31 de enero de 1824 y el 18 de diciembre de 1883 la Ley Organica de
Divisién Territorial reconoce una division interna de 17 municipalidades misma que se ha mante-
nido a 1a fecha con ligeros cambios (figura 1).
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Capitulo 1

El Territorio como
expresion de la interaccion

Hombre - Naturaleza

El territorio ¢s ¢] espacio con ¢l que &l ser humano se relaciona y en el cual encucntra un sentido
de pertencncia. De esta forma se identifica culturalmente con é! ya que en este encuentra sus rai-
ces. Los limites del territorio pueden ¢ no ser clares en un sentido métrico dependiendo del para-
meiro que se utilice para su construccidn. Asi, puede variar la escala de construccidn desde la
simple identificacién como humanos donde el territorio es el mundo entero, hasta un territorio par-
ticular donde sole se viven determinadas creencias culturales, Bien puede ser el uso de un dialecto
o una determinada cosmovisién,

Ademas del sentido cultural, el territorio contiene una gran variedad de aspectos ambieniales de
diversos génceros entre los que destacan los rasgos 1isicos: geomorfologia, vegetlacion y clima mis-
muos que se conjugan con los diferentes elementos antrdpicos,

Estos elementos intervienen de forma integrada a través de una compleja red y establecen una in-
terdependencia, donde 1a ajteracién de un componente repercute en los otros elementos que lo inte-
gran. De esta forma el territorio es un sistema complejo, completo ¢ indisociable, definide por su
contenido dinamico resultado de la interaccién hombre — naturaleza.

Existen diversos enfoques o aproximaciones para el estudio del rerritorio. Uno de ellos es ¢l enfo-
que de paisaje. En las ciencias geograficas se aceptan diferentes definiciones del paisaje. Una de
ellas es la que 1o describe como la parte visible del territorio que podemos captar con nuestros sen-
tidos (Gomez y Salvador, 1992),; el complejo de sistemas relacionados que forman una parte reco-
nocible de la tierra (Zonneveld, 1995); La inaterializacion objetiva de la relacion, Ia espacialidad y
el tiempo (Martinez de Pison, 1998).

Por otra parte el paisaje ¢s entendido como un hecho real que existe en la naturaleza, un hecho
complejo y dindmico cuya naturaleza y caracleres son independientes del significado que les atri-
buyan los seres humanos (Bertrand, 1978).
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1.1.- Paisajes
1.1.1.- El paisaje visual

Una de las caracteristicas del lerritorio es que s¢ nos mucstra a través de escenarios. Estos oseena-
rios tienen una diversidad de texturas, colores, tamafios, estructuras y patrones espaciales y tempo-
rales que al ser percibidos por ¢t hombre dan muestras de un determinado grado de organizacion.
Esta imagen ¢s conoctda como fenosistema de! paisaje y ¢s cvaluada por ¢l hombre en dos tiem-
pos. La primera es una evaluacion sensorial que incluye olores, temperatura, humedad entre otras,
La segunda tiene que ver mas con ¢l conjunto de elementos o valores socales y culturales del suje-
to que constituyen un marco de referencia y que lo llevan a realizar juicios sobre ¢l estado que
guarda cl paisaje.

A pesar de la fuerza que {iene una evaluacion visual del paisaje, esta no permite descubrir una se-
rie de elementes subyacentes que forman parte del paisaje y que no se manifiestan de forma visual.
Estos elementas pueden estar fisicamenic ocullos uno de tras de otro o bien cstar inachvos tempo-
ralmente, pero sin embargo pueden tener un gran valor para la interpretacion del paisaje a estu-
diar.

El paisaje objetivo

I.¢jos del tamiz que le impone el hombre al percibirlo, otra connotacidn conceptual lo define come
un clemento real que existe y cuyo origen se inserta en la ¢sencia misma del territorio, definido
como un complejo de objetos y su red de interacciones que participan de un sistema comin
(Mufioz, 1989; Scout, 1993; Mateco y Ortiz 2001}, Asi, paisaje y territorio cstan intimamente vin-
culados, mientras el territorio es la matriz que da orlgen al paisaje, este es la expresion sintética de
los procesos que en &t ocurren.

Dentro de este marco, el paisaje no es sélo la imagen estdtica que refleja la pusicién v el peso de
cada unc de sus componenics al momento de ta observacidn, sine que participa de forma integral
con todos ellos en la configuracidn de unidades ermitoriales (Mufioz, 1981).

Este compertamiento nos hace pensar en el paisaje como un ser orgénico donde los diferentes
componentes territoriales realizan sus diferentes funciones con ¢l fin de mantenerlo vive y en evo-
Tucion.

1.1.3.- El geosistema.

El reconocimiento de la integracion real del paisaje vy del terdtorio ha traido como consecuencia
un creciente interés no selo por su estructura fisica, sino (ambién por sus componentes dindmicos v
funcicnales. Es decir ¢l conocimiento de sus mecanismos de transformacion, adaptacién y autorre-
gulacion (Martinez de Pisan, 1998).

Por ello se entendidé que la aprehension de la realidad de una realidad integral y compleja, s6lo es
posible bajo enfoques globales e integrados. Uno de los enfoques concepluales y metodolagicos
que han permifido un acercamiento mas profundo al enfrentar el anpilisis de sitnacignes tan com-
plefas ha sido la teoria general de sistemas,

Linwre los aportes mas valiosos de I teoria de sistemas a las clencias geograficas esta ¢l desarrollo
de formas de representacidn o modelos que se adecuen en gran medida a las caracteristicas estruc-
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turales y funcionales del territorio. De esta forma nacid la geosistemdtica, E! geosistema ¢s una
entidad compleja ¢ intcgrada por componentes independientes que interactian con otros compo-
nentes cstableciendo relaciones ¢ interdependencias. A estos subcomponentes se les identifica co-
mo subsistemas. Estos subsisternas a su ve estan compuestos por otros diferentes elementos que
sc pueden diferenciar y caracterizar en nuevos subsistemas,

Cada construccion geosistémica tiene elementos fundamentales utilizados para clasificar e identifi-
car los elementos que lo componen, asi como sus relaciones.

Entre estas caracteristicas podemos destacar la posicion que ocupan los componentes en la estruc-
tura del geosistema, el entramado de relaciones causa y efecto que se dan al interior de los compo-
nentes del sistema, la proyeccion de las dindmicas de cada subsistema y del sistema territorial en
i conjunto.

Asi podemos decir que el sistema territorial esta comnpuesto por tres subsistemas: el subsistema
natural abidtico, ¢l subsistema natural bidtico y el subsistema culturaf. El sistema natural
abidtico incluye elementos como el clima, la hidrologta y el relieve. El sistema natural bidtico in-
cluye elementos comoe la vegetacion, fauna y suclos. Y el sistema cultural incluye los usos del
suclo y la organizacidn socio econdmica de la poblacién que habita en €l.

De esta forma el modelo geosistémico, permite representar no solo los contenidos del territorio,
sino los tipos ¢ intensidades de las interacciones funcionales y de transmision de informacion mu-
tua entre sus componentes, mostrando al paisaje como un ente altamente dependiente, vulnerable y
sensible a los cambios, tanto de tipo general como especificos en cualquiera de sus componentes,

Por légica, no todos los territorios tienen las mismas caracteristicas y serd necesario para cada es-
tudio en particular identificar las diferencias al interior del sistema. Por ello se recomienda obser-
var detalladamente sus partes de manera individual para identificar cudles son de mayor peso y
como se relacionan con los demdés componentes del sistema.

Al observar una unidad de paisaje cs facil advertir que sus componentes tienen diferentes tipos y
géneros, asi como vinculacidn a diferentes procesos externos. Con el objetivo de ordenar su andli-
sis desde una perspectiva geosistémica, se hace necesario clasificarlos para su operacion practica,
De esta forma Bertrand (1968 y 1972} propone la siguiente clasificacion: componentes morfoes-
tructurales, componentes climaticos, componentes geomorfologicos, componentes hidroldgicos,
componentes antrépicos, componentes de la cubierta vegetal y componentes de la cubierta edéfica,

Dentro del paisaje cada uno de sus componentes o subsistemnas es genéticamente distinto a los de-
mas, los factores y las fucrzas que lo dinamizan son diferentes v por tanto, su estructura se expresa
en dimensiones espaciales moy distintas; de igual forma requicren diferentes tiempos para evolu-
cionar. Por csta razon se considera que existen diferentes niveles de intermediacidn o de conexién
entre ellos. Tradicionalmente se reconocen tres niveles de intermediacion o subsistemas de mayor
orden (cuadro 1).

El reconocimiento de las diferencias espacio — temporales entre los diferentes componentes nos
permite evidenciar que existen estructuras que requieren un mayor tiempo para mostrar sus cam-
bios (componentes abioticos), es decir son elementos con mayor estabilidad que se identifican co-
mo macro estructuras. Aquellos elementos cuya expresidn espacial y temporal se da en menor es-
cala y tiempo se consideran meso estructuras (componentes bidticos y componentes antrépicos).
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Cuadro 1.- Compenentes y subcomponentes del slstemy territoriat

Cormponentes Subcomponentes

Estructura pealogica
Contenido litologico
Tecténica y Tectostitica
Orografla

Morfo estructuras

Orgaunizacion climarica

Clima Fenémenos hidrometeorotogicos

Sistcma natural abidlico Balance hidrico
Hidrologia Excedentes y déficits
Escomrentias

Grandes unidades de relieve
Morfogéncsis

Relieve Formas y clementos del relicve
Morfodindmica

Kisterna [
territo-
rial Vegetacion

Conlenido tloristico
Estructura de las comunidades
Dindmica, funcionalidad v rendencias evolutivas

Sistema natural bidtico ) Comunidades faunisticas
Fauna Tnventario y distribucidn

Edafogénesis

Suelos Tipos de suelos v su distribucion

Usos acruales
Hisroria del poblamiento

r .
Uso del suclo Sistemas d¢ usos

Actividades ccondmicas
Entramado institucional
Aspecto lega)

Economia global

Sistema cultural o
Organizacién
socio-ccondmica

Fuente: Bertrand, 1968, Tomade de Gercia y Muiioz, 2002,

La gran variedad de paisajes ¢xistenics esta estrechamente relacionado con la independencia de
los compenentles meso cstructurales y a su comportamiento diferencial, ya que estos altimos pue-
den variar su masa, el tipo y la intensidad de las relaciones que mantienen con otros componentes,
asi como la velocidad de su evolucion. Dependiendo del elemento dominante en el paisaje se
habla en una primera clasificacion de paisajes naturales y paisajes humanizados (Sanz 1988, Mar-
tinez de Pison 1998, Mateo y Ortiz 2001). Dentro de cstos tltimos estdn los paisajes antropo-
naturales, intcgrados por elementos naturales modificados por las actividades humanas (Maiteo y
Ortiz 2001).

En los paisajes humanizados o culturales, los componentes antropicos pasan a un primer plano,
asi, tentendo en cuenta el nivel de revestimiento de las formas naturales derivadas de las aciivida-
des del hombre, es posible diferenciar otros tipos de paisajes como: paisajes urbanos, paisajes
rurales, paisajes culturales y antropo — naturales (Mateo y Ortiz, 2001).

De forma peneral se encuentran las siguientes nnidades de observacion:
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Cuadro 2.- Diferentes unidades y escalas de abservaci6n para los paisajes,

Unidad de paisaje Escala espacio — temporal
Nivel Superficic
Zona 1 Millones de Km2
Dominio 14 Miles de Km2
Region Natural Mytv PDecenas a cientos de Km2
Geosistema v Unidades a cientos de Km?2 ]
Geofacies v Cicntas de m2
Geotopo Vil Decenas de m2

Fuente: (Tomado de Garcis y Muiioz, 2002. Introduccidn al andlisis de los paisajes)

Finalmente existe un dltimo elemento determinante en la evaluacién de sisternas termitoriales v
este se refiere a la escala de observacion (cuadro 2). La escala de observacion no es mis que la dis-
tancia desde la cual el investigador analiza el objeto de estudio. Entre mas lejana sea la posicion de
analisis -la cantidad de territorio observado serd mayor. No obstante el detalle de observacion de
interrelaciones y procesos sera minimo. De forma contraria, entre mas cerca este ¢l puesto de op-
servacton mayor sera el detalle pero menor serd el nlmero de componentes observados. Lo correc-
to serd buscar una distancia conveniente de observacion que permita registrar tanto a los clementos
como sus relaciones entre si.

De esta forma el problema inicial consiste en definir la escalz de trabajo y tiempo en funcion de
los abjetivos planteados, la disponibilidad de informacién, los recursos con los que se cucnta. El
resultado de analizar estas arislas del problema permitird definir con claridad la escala de trabajo v
a partir de esta los diferentes parametros e indicadores a utilizar.

1.2.- Metodologia de Ia caracterizaciéon y diagnoéstico territorial

Se realizd una investigacion documental para la cual se cansultaren estudios técnicos, estadisticos
y cartogrificos disponibles, seleccionando v clasificando los de mayor relevancia tematica ¢ histd-
rica para construir las bases del marco tedrico — conceptual del presente trabajo. Lo anterior contri-
buyd a definir los alcances, metas y objetivos del proyecto cubriendo las diferentes fases marcadas
para el ordenamiento ccoldgico.
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Para alcanzar los objetivos planteados
anteriormente se realizd un diagnostico
de los subsisternas natural, social y eco-
nomico como se describe a continuacion.

1.3.- Caracterizacion y Diagnés-
tico del subsistema natural

Lo més importante en esta parte del tra-
bajo fue la definicion de las unidades de
estudio o geosistemas que fueron la base
de compilacton de la informacion tanto
del subsistema natural del territorio co-
mo de los subsistemas social y economi-
co; logrando la articulacién de la infor-
macidf, y obteniendo una imagen clara
de las condictones de conservacion ¢ im-
pacto que se presentan ante diferentes
fendmenos naturales, sociales ¢ econd-
micos.

Para lograr la construccion de los geo-
sistemmas, se digitalizé la cartografia
existente publicada por el Instituto Na-
cional de Geografia Estadistica e Infor-
matica (INEGI, 1984), De esta forma se
construyd una base de datos con la carto-
grafia tematica bdsica necesaria para
construir la cartografia diagnostica del
estado. Los mapas basicos digitalizados
para esta seccion del trabajo fueron: fi-
siografia, geologia, topografia, hidrolo-
gia, edafologia, climas, precipitacion y
temperatura media anual,

A partir de fotografias aéreas e imagenes
de satélite, se generd una actualizacion o

Fotografla 2.- Levantamiento de puntos georelerenciados
con equipo GPS de precisién submétrica
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edicidn de algunos terias, particularmente de la infraestructura de comunicaciones, la cual ha su-
frido muktiples modificaciones en los dltimos veinte afios.

La cartografia fue generada a escala 1:50,000 para construir una base geogralica para diferentes
ohjetivos secundarios,

Los limites internacionales, cstatales y municipales fucron definidos a partir de diferentes fuentes
cartograficas historicas, documentos histéricos registrados y actualizados en la realidad a partir de
fotogratias acreas ¢ imdgenes de satélite,

1.3.1.- Vegetacidn actual y usos del suelo

Esta carta se construyd a partir de un proceso de folointerpretacion, complementade con un anali-
sis de percepcion remota separando los diferentes tipos de vegetacion y usos del suclo a partir de
las diferencias en el espectro electromagnético de imagenes de satélite. Las diferentes clases fue-
ron verificadas en campo a partir de recorridos que ademds de verificar los resultados del analisis
permili6 caracterizar los diferentes usos del suelo y tipos de vegetacion en el estado.

Para esto fueron ocupadas tres imagenes de satélite Landsat-TM, de fecha marzo del 2003. las cua-
les se procesaron con el paquete informatico ERDAS Imagine v8.5.

Para la ortorectificacion de fotografias aéreas e imégenes de satélite se georreferenciaron puntos de
control en diferentes panes del estado. Los datos colectados en estos puntos se corrigieron en un
proceso de correccidn diferencial utilizando puntos con coordenadas conocidas y los datos de la
red nacional geodésica. Una vez corregidas las imdgenes y fotografias se eligicron al azar diferen-
tes puntos de verificacién. Para este trabajo se ocupd un sistema de posicionamiento global (GPS)
ProMark2 ( USA).

En la adguisicion de las imagenes se considerd que las fechas de las mismas fuesen lo mas cerca-
nas posible en ano, dia y mes con la finalidad de disminuir la variabilidad en la respuestas espec-
trales de las cubiertas vepetales debido a cambios fenologicos (Lillesand y Kicfer, 1994) que pu-
dieran introdueir confusién en la discriminacion de clases, cuidando que éstas Lluviesen el minimo
de obstruccion por nubosidad y una calidad Sptica adecuada.

De manera inicial se llevd a cabo una clasificacidn no supervisada, con ¢l apoyo de la cartografia
descrita antes v de las fotografias aéreas disponibles, eligiéndose la combinacién de bandas espec-
trales RGB = 453, Posterionmente se evaluaron las clases asignadas mediante un Analisis de Sepa-
rabilidad, que es una medida estadistica de distancia minima que habrd de existir entre dos res-
puestas ¢spectrales para mantenerse ¢ada una como una clase independiente. De otra manera si se
consideran que se traslapan habra de eliminarse aquella clase con mayor valor estadistico de dis-
persidn, esto es posible mediante técnicas de evaluacidn grafica que muestren el diagrama de dis-
persion espacial de las dos clases a comparar y evaluarlas de acuerdo al tamafio v forma de 12 nube
de dispersion (ERDAS, 1999),

~Con un mejor conocimicnto de la zona y con la informacion recabada de los recorridos de campo,
se procedid a mejorar los resultados obtenidos con una clasificacion supervisada, generando un
grupo de clases de uscs del suelo y tipos de vegetacion adecuado a 1os objetivos del trabajo.
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1.3.2.- Regionalizacion Paisajistica

El enfoque paisajistico integra los aspecios relevantes del medio natural englobando elementos
fisicos y biolégicos. Asumir este tipo de enfoque paisajistico permite cartografiar tos diferentes
componentes y gran parte de las interacciones que se dan entre ellos. Ademds, ¢l levantamiento
cartogrifico de las diferentes unidades de paisajes que se presentan en un territorio, constituye cl
punto de partida para abordar otros tipos de estudios comprendidos dentro del &mbito de cualquier
investigacion en estudios de ordenamientos, programas de desarrollo sustentable, estudios biogeo-
graficos y estrategias para la prescrvacion de la biediversidad, entre otros (Chiappy 2001, Chiappy
et al. 2000; Chiappy et al. 2002; y Gama et al. 2001},

Para la clasificacién y nivel de regionalizacion se siguid la propuesta de Mateo (1984), madificada
por Chiappy et al., (2000). De las unidades de paisaje determinadas por dicho autor se decidid de-
limitar s6lo hasta el tercer nivel, es decir se definieron la clase, la subclase y ¢l trpo de paisaje.

1.3.3 .- Grado de modificacion

Para la evaluacién de las modificaciones geoecoldgicas se tomaron en consideracion los aspectos
citados por Chiappy (1996).

1.- Deftnicidn del sisiema de unidades taxondmicas de los paisajes (Chiappy et al, 2003).

2.- ldentificacion de las actividades antropicas desarrolladas histérica y actualmeniz en €l territo-
Tio.

3.- Identificacién de eventos v procesos naturales ocurtidos o que ocurren ¢n el territorio,

4.- Andlisis dentro de cada unidad de paisaje seleccionada, de fas interacciones entre actividades
antropicasy  procesos naturales.

5.- Andlisis dentro dc cada unidad de paisaje seleccionada, de la compatibilidad entre el potencial
ecologico-paisajistico y las actividades antrépicas desarrolladas en las mismas.

6.- Analisis de la compatibilidad entre las diferentes actividades antrdpicas desarrolladas histarica
y actualmente en cada unidad seleccionada.

7.- Definicidn de las combinaciones causa-efecto y de las posibles modificaciones ocurridas en
cada uno de los componentes de cada unidad de paisaje.

8.- Diagnéstico del estado de conservacion de las propiedades geoecologicas de los paisajes, ast
como sus posibilidades de rehabilitacion,

9.- Definicion de los grados de modificacion del territorio:
a) El niimero de grados de modificacion puede variar en dependencia de la compleji-
dad y extensién del territono en estudio y
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b) La magnitud de los grados de modificacion varia de acuerdo a las modificaciones
gue van sufriendo los componentes mas susceptibles {componentes bidticos),
hasta los mas estables como son la geologia y el relieve,

Para realizar este mapa fue necesario generar los mapas intermedios que a continuacién se descri-
ben.

1.3.3.1.- Mapa de Erosion Potencial

Este mapa cuenta con cinco niveles de susceptibilidad a la erosion (baja, moderada, moderada a
alta, alla y muy alta), nos indica la afectacion de los suelos del territorio producto de los procesos
erosivos ocasionados por la dréastica deforestacion que ha ocurrido en una gran parte de Ja sierra v
la costa del estado. La evaluacion de los mismos parte del analisis de cada una de las unidades de
suclo de acuerdo a sus caracteristicas intrinsccas.

1.3.3.2.- Mapa de Fertilidad

Ei mapa de fertilidad que contiene tres grados de evaluacidn: ligera, moderada y fértil; nos propor-
ciona informacion acerca de la productividad y fertilidad de los suelos, y en que medida es necesa-
nia la artificializacién de la agricultura v que cantidad de insumos son necesarios para que la mis-
ma sea rentable. Toma en cuenta las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo y al mismo tiempo
nos indica los posibles niveles de contaminacidn de los suelos y los mantos freaticos a consecuen-
cia del uso de agroquimicos y otras actividades que incluso pueden poner ¢n riesgo la propia salud
humana.

1.3.3.3.- Mapa de modificacion de los suelos por diferentes tipos de manejo

El mapa de modificacién de los suelos por diferentes tipos de manejo cuenta con siete grados de
modificacion (poco, débilmente, parcialmente, moderadamente, fuertemente, muy fuertemente y
drasticamente), y ] mismo nos proporciona informacion acerca de los diferentes tipos de manejo
de los suelos (manual, mediante traccién animal o altamente mecanizada) y de sus posibles consc-
" cuencias ¢ impactos sobre el componente edafico.

1.3.3.4.- Mapa de modificaciones geoecolégico- paisajistica

Del cruzamiento de estos tres mapas anteriores se elaboré un mapa prelirninar de modificacion al
cual se le agregan informacion de asentamientos humanos, asi como otras actividades antropogéni-
cas (industrial, minera, turistica, etc.) que se desarrollen en la zona de estudio para finalmente ob-
tener ¢l mapa de modificaciones geoecoldgicas.

1.3.4.- Fragilidad de los geosistemas

La fragilidad geoecolégica esta basada en la metodologia propuesta por Chiappy (1996), Se realizé
una evaluacion acerca de la fragilidad de los tipos de vegetacion. La fragilidad ha sido definida, de
acuerdo con Chiappy { 2001), como “la susceptibilidad de los complejos naturales ante el impacto
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que pueden ocasionar tanto los procesos naturales como las diferentes acciones antropogénicas a
las que pueden estar expuestos”. Las consecuencias que puedan sufrir los geosistemas estardn en
dependencia de la intensidad, duracién y extension de estos eventos y que puedan afectar la com-
posicidn, estructura o el funcionamiento de los mismos v, por tanto, su estabilidad.

También la.fragilidad estd en intima relacidn con las caracteristicas intrinsecas y cxtrinsecas parti-
cujares de cada tipo de geosistema. Dentro de las earacteristicas intrinsecas se tomaron en conside-
racién las particularidades bidticas y para las extrinsecas las abidticas de los geosistemas, taly
como se observa en el siguiente esquema:

Bidticas Abidticas
Rigueza floristica Geomorfologia
Endemismos Relieve
Complejidad estructural Condiciones ¢limaticas
Resilencia Tipos de suelo

Con base en la informacidn obtenida, se realizd una evaluacién de la fragilidad de las diferentes
asociactones vegetales. Se considera que este componente natural es el que refleja con mayor cla-
ridad el estado de conservaci6n o perturbacién de un geosistemna. Ademas se tomd en cuenta la
vegetacion primaria, secundaria y cultural que se encuentran presentes en el estado, asi como la
fauna que se encuentra asociada a cada uno de estos ecosisternas, segin Challenger (1998); INE-
GI-SEMARNAP (1999). De acuerdo con la ponderacion cuantitativa que se realizd para cada tipo
de vegetacion se definieron los niveles de fragilidad, a partir de los cuales se elaboro el mapa de
fragilidad de los paisajes estudiados.

1.3.5.- Grado potencial de amenaza de los geosistemas naturales del estado de Ta-
basco

El grado potencial de amenaza de los geosistemnas naturales es definido como la presion que ¢jer-
cen las diferentes actividades antropogénicas limitrofes con aquellos geocomplejos que aun se ¢n-
cucntran en estado natural o muy cercano al natural, y cuya expansion pueden ampliar el dmbito de
fragmentacion de los mismos o simplemente causar su paulatina degradacion hasta llegar a su ex-
tincién total {Chiappy 2001).

Este mapa es claborado a partir del cruzamiento de los mapas de modificacién geoecolégica, el
mapa de fragilidad y ¢l de vegetacion y usos del suelo con todas sus clases sin que estas hayan si-
do agrupadas. El mapa resultante de grado potencial de amenaza contiene tres niveles de amenaza:
bajo, medio y alto.

En este sentido el mapa de modificacion geoecoldgica nos indica ¢l estado de conservacion o de-
terioro de los geosistemas, o lo gue es lo mismo su grado de hemerobia, el de fragilidad nos tndica
la susceptibilidad de los geosistema ante el impacto de las diferentes actividades antropicas y na-
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turales, y el de vegetacidon y uso del suelo nos proporciona informacién acerca de la tendencia de
la expansidn de la frontera agricola y pecuaria,

Sc considera que un geosistema tiene un grado de amenaza bajo, cuando ¢l mismo posee una baja
fragilidad, tiene un buen estado de conservacién y sus limites no coinciden con ¢l drea espacial de
alguna actividad antropogénica de alto impacto. Puede darse el caso también que un geosistema
sca de elevada fragilidad pero dada su posicién geogrifica, por gjemplo que se encuentre en zonas
de pendientes muy abruptas, no tenga coincidencia limitrofe con zonas de uso antropico, y al mis-
mo tiempo tuviera un alto grado de hemerobia, daria como resultado un geosisiema con un grado
de amenaza bajo.

El grado de amenaza medio se entiende cuando un geosisterna natural no tiene directamente una
zona de ecotonia con alglin tipo de actividad antropogénica, sin embargo las mas cercanas acusan
una tendencia de expansidn hacia g] geosistema natural, comenzando & poner en riesgo su integri-
dad.

El grado de amenaza allo se considera cuando los geosistemas naturales, generalmente de clevada
fragjlidad, se encuentran significativamente fragmentados y estén inmersos dentro de una gran ma-
triz de complejos antropogénicos, que ya comienzan a invadir dichos geosistemas naturales po-
niendo drasticamente en riesgo la integridad y sobrevivencia de los mismos.

1.3.6.- Compatibilidad entre e] uso del suelo y el potencial geoccoldgico

Los andlisis de compatibilidad de las acciones antropogénicas desarrolladas en un territorio perni-
ten identificar los problemas de coexistencia o incompatibilidad para:

a) Que las diferentes actividades antropogénicas sean compatibles dentro de un mismo marco es-
pacial y

b)Y Que eslas actividades sean compatibles o acordes con ¢l potencial ecdlogo-paisajistico del terri-
torio.

La implementacidn de upa planificacion territorial dirigida a posibilitar Ia sostenibilidad de los
recursos, requiere eslar sustentada en un conocimiento profundo de los componentes y de las rela-
ciones bio-abibticas que caracterizan las complejas diferenciaciones paisajisticas de los ecosiste-
mas existentes ¢n cada region objeto de estudio (Chiappy et al. 1989, 1990a v 1990b).

Muchos problemas relacionados con la conservacién de la biodiversidad y el vso sostenido de los
recursos se expresan de forma sintética en los cambios antropogénicos de los ecosisternas natura-
les.

Por otra parte, es frecuente observar, por ejemplo, como detenminados procesos naturales tajes co-
mo la erosidn, inundaciohes temporales o estacionales y la salinizacion de los suvelos, entre otros,
van causando una modifica¢ién sustancial en los diferentes componentes del paisaje.

También, en numerosas ocasiones, determinadas acciones antropogénicas llevadas a cabo de forma
andrquica, actian y de hecho producen un reforzamiento de las consecuencias que originan los
procesos naturales.
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La incompatibilidad de determinadas actividades antropogénicas con el potencial ecolégico-
paisajistico de un territorio, conduce gencralmente a fa pérdida irreversible de los atributos del
paisaje, entre ellos su potencial natural, estético o productivo.

Otra situacidn que es posible encontrar con frecuencia, es la realizacion de dos o mis actividades
antrapicas dentro de un mismo marco espacial, cuyas formas de arganizacién y manejo las haccn
ser completamente incompatibles hasta ilegar a constituir un absurdo practico.

Una vez conocidos estos aspectos, se¢ procedid a realizar un andlisis de compatibilidad entre las
acciones aniropogénicas y las caractersticas naturales del medio. Las categorias utilizadas en esta
matriz fueron:

1. Compatible con el potencial ecolégico-paisajistico
2. Incompatible con el potencial ccoldgico-paisajistico

Para el caso de aquellos geocomplejos que comparten mas de una actividad antropogénica se reali-
zaron analisis de compatibilidad utilizindose las siguientes categorias:

a) Compatible con manejo racional: cuando dos o mas actividades se pueden levar a cabo,
si s¢ hace una adecuada seleccidn de su distribucion geogrifica y de la carga optima
del paisaje, y sin que ocurra una disminucién de la redituabilidad de algunas de las
actividades realizadas.

b) Incompatible: la asignacion de una de las funciones hace imposible el desarrollo de la
otra, por pérdida del potencial natural y por la disminucion de la redituabilidad de una
de ellas o de ambas.

¢) No interficre: las actividades desarroliadas no poscen una interrelacion significativa y se
pueden llevar al unisono.

1.3.7.- Calidad del agua

La caracterizacion y determinacion de usos de agua en el estado de Tabasco se fundamenté en el
andlisis de las fluctuaciones y estabilidad de los parametros de la calidad del agua. La meta se al-
canzé mediante el empleo de los datos disponibles de los pardmetros monitoreados mensualmente
de 1978 al 2000 de la Red de monitoreo de la calidad del agua del estado de Tabasco de la Secreta-
rla de Desarrollo Social y Proteccién al Ambiente (SEDESPA) vy la Comusién Nacional del Agua
(CNA). La informacion obtenida fue reforzada y complementada con una serie de muestreos y
anélisis del agua.

Para determinar cuales son los meses y estaciones mas parecidos entre si se realizé un andlisis de
clusters y componentes principales, se agruparon todos los datos disponibles por mes y por esta-
ciones. Posteriormente se generaron los promedios obteniéndose asi las distancias euclidianas en-
tre los meses y las estaciones y los eigenvectores que estdn relacionados con la variacion de los
datos.
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1.4.- Caracterizacién y diagnéstico del subsistema social

Uno de los aspectos mas relevantes del desarrollo sustentable es la incorporacidn de la perspectiva
social en ¢l enfoque del desarrollo. Por esta razdén uno de los componentes que mayor importancia
tiene en la evaluacion del territorio es el subcomponente ¢ subsisterna social, ya que este nos indi-
ca la calidad de vida y el bienestar social dz la poblacién que en €} se reproduce.

Para realizar esta evaluacion se digitalizo la informacién del XIU Censo Nacional de Poblacion v
Vivienda (INEGI, 2001). En este se incluye informacion general de la poblacion y su composi-
cion, grado de escolaridad, vivienda y sus servicios. A partir de esta informacidn se construyeron
diferentes indicadores que permitieron evaluar la sustentabilidad social. E!l indicador de sustenta-
bilidad social se construyd a partir de la posibilidad de la familia de cumplir su funcion social de
reproducirse, a la vez de tener la opcidn de mejorar su calidad de vida, esta ltima evaluada en
funcion del grado de marginalidad de la poblacién.

1.4.1.- Grado de Marginacién

El indice de marginacion permite diferenciar las localidades de acuerdo a las carencias que padece
la poblacion como resultado de la falta de acceso a la educacidn primaria, la residencia en vivien-

das inadecuadas, la percepeidn de ingresos monetartos bajos y las derivadas de la residencia en
localidades pequefias, aisladas y dispersas, como puede ser la falta de servicios de salud, equipa-
mientos e infraestructura adecuada, to cual conforma una precarna estructura de oporunidades que
obstruyen el pteno desarrollo de las potencialidades humanas.

El objetivo de calcular el indice de marginacidn por localidad, es para identificar los grupos de po-
biacién con mas aito indice de marginacitn ¢ identificar la intensidad de los rezagos dentro de los
municipios. Esto ademas permite identificar los grupos de poblacién que por sus condiciones de
marginacion suponen una menor posibilidad de mejorar su calidad de vida.

El analisis de este apartado basa su estructura en ¢l esquema conceplual de la marginacion planiea-

do por la CONAPQ. En el cual se hace [a distincién de las cuatro dimensiones ¢structurales de la

marginacion; vivienda, ingresos por trabajo, cducacidn y distribucion de la poblacién; identifica

nueve formas de exclusién y mide su inlensidad espacial como porcentaje de la poblacion de que

no participa del disfrute de bienes y servicios esenciales para el desarrollo de sus capacidades basi-
. cas.

Para la construccion del indice de marginacién se intggraron tres grupos de indicadores, por un
lado aquellos que pudieran explicar el grado de educacion de la poblacién como un elemento nece-
sario para la transformacion de oportunidades en beneficios. Un segundo juego de indicadores que
pretende Incorporar elementos de ia calidad de vida son aquellos que se refieren a las caracteristi-
cas de construccion y servicios de la vivienda y la proporcion de habitantes en ella como indicador
de hacinamiento. Un tercer grupo incluyd a los ingresos como una forma de expresion de la posi-
bilidad o no de adquirir bienes o servicios que den satisfaccion al grupe familiar. Una vez cons-
truidos los diferentes indicadores se analizaron mediante un proceso estadistico multivariado deno-
minado analisis de componentes principales,

Mediante andlisis de componentes principales se busca condensar los indicadores seleccionados en
un nimero menor de indicadores, creados por el programa estadistico, denominados factores o
componentes. Se consideraron los componentes cuyo valor propio fuera mayoer que [a unidad, ya
que cada uno de los componentes condensa mas inercia que la contenida en una variable original
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{Lopez-Valcarcel, 1990, Alvarez 1995). Finalmente ¢l valor resulfante que arrojé el proceso, se
categorizd para hacerlo prictico y facil de cartografiar.

1.5.-Caracterizacion y diagndstico del subsistemna econémico

Uno de los elementos de mayor importancia en Jos estudios del territorio es el analisis de las acti-
vidades economicas que en &l s¢ llevan a cabo y para realizar esta tarea existen dilerentes estrate-
gias metodol6gicas que trabajan a diferenles escalas permitiendo observar las expresiones lerrio-
riaies de las actividades y fenomenos econdmicos que en este se llevan a cabo.

Para el cstudio, se decidid utilizar como base metodoldgica el andlisis paisajistico, porgue como
ya se explico en etapas previas del documento, este tipo de analisis integra los clementos naturales
del paisaje con aquellos de origen antropico permitiendo una vision general del efecto de estas ac-
tividades sobre los recursos naturales, la sociedad en su conjunto y su efecto a wavés del tiempo.

Este analisis fue reforzado con el analisis de fa informacion estadistica disponible, que para este
caso corresponde al VII Censo Agricola, Ganadero y Ejidal (INEGI, 1991). Ademas se realizd in-
vestigaciones de campe que incluyeron entrevistas y cuestionarios aplicados a diferentes tipos de
productores agricolas y pecuarios para conocer sus experiencias y expectativas e incorporarlas en
lo posible a) producto final que es la propuesta de ordenamiento.

Dado que la ganaderia bovina es una de las actividades de mayor importancia por la superficie que
ocupa en el desarrollo de sus actividades, asi como por impacto econdémico y ambiental que esta
genera, se le dedico un poco mas buscando dar alternativas para que esta actividad encuentre algu-
na forma de ser compatible con el medio ambicnte, a la vez que mejora sus estindares de produc-
cion, Para lograr este objetivo se aplico una encuesia estructurada para obtener informacion de
cualro puntos en particular; el productor, 1a unidad de produccian, el hato y su orientacion produc-
tiva y finalmente el nivel tecnotogico de la unidad de produccién,
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Capitulo 1I

Caracteristicas generales del

Territorio Tabasqueno

2.1.- Caracteristicas fisicas del subsistema natural del Estado de Tabasco
2.1.1.-Fisiografia

El Estado de Tabasco estd comprendido por dos provincias fisiograficas: Llanura Costera del Gol-
fo Sur que cubre la mayor parte del drea norte del estado y la Sierra de Chiapas y Guatemala que
se distribuye en la porcién sur tocando los municipios de Huimanguillo, Teapa, Tacotalpa, Macus-
pana y Tenocsique.

Provincia Llanura Costera del Golfo Sur

Esta planicie bordea la zona Norte del estado de Tabasco y bordea la costa sur del Golfo de Méxi-
co de donde toma su nombre. Abarca la mayor proporcion de superficie en ¢l estado ( 70%) y esta
salpicada en algunas dreas pequefias con pequeifias ondulaciones o lomerios suaves con alturas no
mayores a 50 msnm con direccion este — oeste, comprende a los siguicntes municipios: Huiman-
guillo, Cardenas, Paraiso, Comalcalco, Cunduacén, Centro, Jalpa de Méndez, Nacajuca, Centla,
Jonuta, Macuspana, Jalapa, Teapa, Emiliano Zapata, Balancdn y Tenosique. Con excepcion del
municipio de Tacotalpa el cual se encuentra en su mayoriz en la provincia Sierra de Chiapas y
Guatemala, los dieciséis municipios restantes tienen una mayor proporcion de planicie costera.

Esta planicie es de composicién sedimentaria y se ha formado en su mayor parte por los depositos
minerales de las zonas montafiosas de Chiapas y Guatemala en combinacién con un fendmeno de
regresion marina que presenta el océano Atlantico iniciade en el terciario inferior. Los principales
lomerios s¢ han formado por depositos fluviales que forman cordones a lo largo de las méargenes
de los principales rios como efecto de las inundaciones periédicas.

Esta provincia a su vez comprende a la Sub Provincia Llanura y Pantanos gue incluye parte de los
municipios de Macuspana, Huimanguille y Tenosique asi como la totalidad de los municipios de
Balancéan, Emiliano Zapata y Jonuta por parte de la cuenca del Usumacinta y los municipios de
Huimanguillo, Cardenas, Comalcalco, Cunducan, Jalpa, Nacajuca y Paraiso por parte del Rio Gri-
jalva. Finalmente los municipios de Jalapa y Centro por parte del Rio la Sierra. Todo esto integra-
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do a un desagiie natural en ¢l municipio de Centla, en la zona conocida como tres brazos. En la
Nanura costera los rios presentan cursos inestables y erriticos por la falta de pendiente y fa pran
acumulacion de material aluvial en sus margencs.

Provincia Sierra de Chiapas y Guatemala

La provincia Sierra de Chiapas y Guatemala transcurre desde la parte norte del estado de Chiapas
hacta la porcion sur de la Repilblica de Guatemala, alcanzande alturas de mas de 2000 msnm. Sin
embargo en lo que comprende al estado esta se sitia en la porcidn sur de los municipios de Jlui-
manguillo, Tepa, Tacotalpa y Tenosique alcanzando su mas alto pico en la region de Huimanguillo
con alturas de 800 msnm. Esta constituida por paisajes de sierra plegada, valles y cafones con
ejes orientados de este — oeste. En Tabasco esta constituida por la sub provineia Sierras del Norte
de Chiapas (sur de Huimanguillo, Tacotalpa, Teapa y sur de Macuspana) y 12 sub provincia Sierras
Bajas del Petén (parte sur de Tenosique) (ver anexo [).

Subprovincia Sierra Norte de Chiapas

£n esta sub provincia se encuentra componentes scdimentarios como calizas y secuencias de luti-
tas — areniscas, conglomerados y material aluvial, Sin embargo, para Teapa que colinda con Pichu-
calco, Chiapas, afloran algunas rocas volcanicas de composicién intermedia y cuerpos intrusitos
asociados al volcan Chichonal (Abril, 1982). Su caracter accidentado en la parte del Cerro de la
Pava v Ejido Las Flores, en Huimanguillo. le dan ¢] cardcter de sierra compleja,

Los rasgos caracteristicos del Karst se pueden aprectar por la disolucidn de la roca caliza en las
zonas de afloramiento calcareo principalmente en los municipios de Tacotalpa y Macuspana, don-
de se reporta un imponante nimerc de cavernas y afloramientos, entre los que destacan las grotas
de Cocona en Teapa y las cuevas de Tapijulapa en Tacotalpa.

En general la red hidrologica superficial es dendritica con drenajes cortos y torrenciales que en
parte desaparecen en dolinas. grutas y fracturas para formar cortientes subierraneas tipicas de 7o-
nas carsticas.

El sistema dominante de topoformas es la sierra compleja, donde podemos encontrar también va-
lles de laderas tendidas, valles intermontanos, pequeiio llano, dolina y sierra carsto,

Sierras Bajas del Petén

La topografia caracteristica de la zona son plegamientos con orientacion Noroeste — Sureste que dan
origen a un sisterna de topoformas denotmninado sierra plegada, en el cual se originan algunas dolinas
por el material crstico presente. De la misma forma se encuentran algunos valles intermontanos y lo-
merios suaves. Sin embargo, una de tas formas que mayor importancia tienen en la region por su belle-
za escénica son los cafiones y en Tenosique se forman algunos con alturas superiores a los 600 m y en
algunos tramos y con un ancho de no mas de 40m.

Las principales formas en ¢! teritorio tabasqueiio son las sierras v las llanuras, dando origen a zonas de
valles, cafiones y laderas para el area montafiosa, seguida de una interfase configurada por lomerios
suaves para terminar en la llanura. Esta a su vez asume caracteristicas propias de st ubicacidn, siendo
gran parte de ella inundable.
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2.1.2.-Geologia

El proceso de evolucion de esta region del pais cn ténminos generales es reciente y con pocas variacio-
nes, que s¢ han descubierto por el intenso trabajo de exploracion que ha desarrollado Perrdleos Mexi-
canos en la zona. Estas observaciones han permitido correlacionar las estructuras geoldgicas subterra-
neas de la gran planicie con la geologia superficial de la Sierra de Chiapas y Guaternala. A partir de
¢sto se puede decit que la planicie se encuentra sobre un grupo de calizas plegadas y falladas que des-
cansan sobre un basamento cristalino que aflora e¢n la parte sur en la zona del Soconusco. Damon
{1981) considera que ¢l emplazamiento de este cuerpo pudo estar aseciado al cierre del océano
proto atlantico de finales del paleozoico.

A inicios del cretdcico se formo un gran banco calcarec debido a la transgresién marina, dando
como resultado la sedimentacion y depésito de carbonatos en la peninsula de Yucatdn, en el estado
de Tabasco y el estado de Chiapas, asi como el desarrollo de depdsitos de talud en una franja que
bordea el bloque calcareo (Viniegra, 1981}. Esta franja ha sido localizada a! este del estado v cuya
importancia radica en la gran produccion de petréleo. Durante el periodo Albiano - Cenomaniano
se depositaren calizas en ambientes someros marinos. Cuando las mareas transgredieron, numero-
sas zonas erosionadas durante ¢] Barremiano — Aptiano se depositaron en facics de talud. Estos
bancos han side cubiertos en su gran mayoria por los depdsitos del terciario que forman Ja llanura
costera. Han sido detectadas solo por perforaciones profundas y afloran en las sierras del nornte de
Chiapas. Duranie el terciario se inicia ¢n Tabasco la sedimentacién terrigena marina producto del
levantamiento de la porcion occidental de México y el plegamiento de la Sierra Madre Oriental.

A excepeidn de 1a porcion sur, en el estado de Tabasco no existen estructuras geoldgicas superfi-
ciales de gran envergadura. Sin embargo, en el subsuelo se han detectado estructuras asociadas a
diferentes etapas tecténicas cuya evolucion se puede resumir en tres grandes ¢ventos: una primera
etapa de eventos compresivos que plegd las rocas sedimentarias depositadas durante el jurdsico, lo
que dio lugar a geoformas representadas por sinclinales y anticlinales alargadas con rumbo noroes-
te - sureste, en altitudes que varian desde los 200 a 900 msnm; posteriormente se dio la intrusién
de masas salinas hacia las capas superiores a través de planos de falla y ejes de falla generando
deformacidn tipo démica distribuida de forma irregular; finalmente vino una etapa de relajamiento
tecténico durante ¢ Mioceno Superior Pleistoceno, esta tectdnica distensiva afecto las geoformas
existentes y generd despfazamicentos laterales asociados al sisltema Polochic ~ Motagua de edad
Mioceno - Plioceno; por lo que el relieve aparece como blogues que superficialmente definen va-
lles tectdnicos (grabens). Lo anterior origind la formacidn de las cuencas de Macuspana y Comal-
" calco, donde se depositaron potentes espesores de sedimentos terrigenos.

La existencia de estas fosas y pilares originé que ias cuencas se desarrollaran una independiente de
la otra, cada cual con caracteristicas particulares; en algunas de ellas existieron condiciones de ma-
res someros donde habia abundante materia orgdnica que a la postre formarian las rocas generado-
ras de hidrocarburos. Otras cuencas con tirantes de agua mas someros permiticron la formacién de
cuencas cvaporiticas donde s¢ depositaron gruesos horizontes de yeso y sales.

En el estado de Tabasco no existe una gran diversidad litologica, en la llanura costera predominan
los suelos cuaternarios de tipo aluvial, lacustre, palustre y litoral, asi como lomerios de areniscas y
calizas de edad terciaria (Oligoceno), estas WWltimas correspondientes a ta plataforma yucateca. Las
tocas mas antiguas son también de origen sedimentario y fueron depositadas en ambientes mari-
nos, lagunares y deltaicos, donde se formaron calizas, evaporiticas y conglomerados respectiva-
menie; de estas lags mas antiguas son de la edad Cretacica.
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Mesozoico

Corresponden a este periodo rocas sedimentarias representadas por calizas de grano lino Ks (071,
compactas que van en espesores medianos a gruesos en colores pris claro gris oscuro y ¢rema. Pre-
sentan diferentes grados de {racturamicito con huellas de disolucidn y algunos horizontes interca-
fados de caliza dolomitica y arciilosa que conticnen fosiles como: fragmentos de ostracodos, gaste-
ropodos y pelecipodos, espiculas de equinedermos v algunes milidlidos entre otros gue indican

facics de platatorma de aguas relativamente profundas v lagunares.

Su contacto inferior es transicional con caliza del Cretdcico Inferior. subyace con caliza del Paleo-
ceno y se correlaciona con la parte superior de la formacion Caliza Sierra Madre (Huroniano -
Campaniane). Forman Montafias escarpadas con gran desarrello carstico v generalmente constitu-

Fotograila 3.—- Formaciones rocosas en el Cafién del Usumacinta, munlcipio de Tenosigue

yen ¢l nicleo de anticlindles. Las mayores elevaciones formadas por esta unidad litotogica son las
Sierras del Madrigal, Tapijulapa, Poana y otras localizadas en la porcidn centro — sur, al ¢ste de
Tapijulapa y sureste de Tenosique (ver ancxo 1, fotografia 3).

Cenozoico
Terciario

I.a secuencia predominante de esta etapa son las rocas sedimentarias ¢ inicia con una depositacién
de una secuencia terrigena de lutita y arenisca tipo flysch que consta de una alternancia de arenis-
ca calcarea y lutita. Las primeras constitutdas por granos de cuarzo feldespatos y micas, cecmenta-
dos por carbenatos de calcio. La secuencia presenta coloraciones verdosas v gris metdlico, ademas
de encentrarse profundamente intemperizada. Sobreyace concerdantemente a  caliza del Cretdcico
Superior al igua!l que las unidades Tpal(cz-lu) ¥ Tpalicz) con las gue se correlaciona y subvace dis-
cordantemente a sedimentos confinentales del Eoceno. La peoforma caracteristica de los lomertas
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suaves y alargados; aflora en el exiremo centro — sur en el estado, al sur de Teapa, en los alrededo-
res de Tapijulapa, Tacotalpa,

En las sierras localizadas al sur de Tenosique, aflora una unidad representada por caliza arcillosa,
parcialmente recrisializada y dotomitizada. Contienc escasa fauna mal conservada generalmente
con fragmentos de gasteropodos, pelicipodos, algunos ostricodos y foraminiferos bentonicos. Tpal
{cz) aflora en estratos que van desde delgados a gruesos en ocasiones masivos. El registro fésil
indica ambiente de plataforma de aguas someras y lagunares.

Hacia la cima presenta intercalaciones arcillosas de color amarillo; sobreyace concordantemente a
caliza del Cretacico Superior y subyace discordantemente a una secuencia de lutita — arenisca del
Eoccno y caliza del Oligoceno. Ocupa la mayoria de los [lancos anticlinales y muestra evidencias
de carsticidad incipiente, La unidad se correlaciona con el miembro superior de la calcarenita Pe-
tén. Aflora en las localidades de 1gnacio Allende, Nifios Héroes de Chapultepec y Alvaro Obregon
cn et municipio de Tenosique af extremo sureste del estado.

EEn esta zona se muestra también una alternancia de caliza arcillosa de color crema, en estratos dei-
gados y lutita calcarea can estratificacidn media. En la sccuencia se observan [dsiles equinoides,
algas y gasterdpodos, su representacion cartografica es Tpal(cz-lu). Existen afloramientos de esta
indole al pie dc la serrania cn las comunidades de Javier Rojo Gomez (Tenosique).

Al sur y ortente de Macuspana v al Qriente de Ja Sierra Poana, en la porcién centro — sur del esta-
do sc localiza la unidad arenisca - limonita y lutita — arenisca pertenecientes a la formacion el
Bosque Te (lu-ar) de edad Eoceno Medio y Superior. En este predorninan las areniscas de grano
medic dispuestas en estratos de colores pardo, rojo y piirpura que se clasifican en sub literanitas y
literanitas del lipo de 1a arena voleidnica que contiene granos angulosos y sub redondeados de cuar-
Z0 que presentan zoneamientos; asi como micas contenidas en feldespatos y cuarzo. Alternan con
tutita y limonita siendo esta ultima de tipo calcdreo arcillosa en capas de espesor medio; la lutita es
calcarca en capas laminares que forman estratos de escasos centimetros. El ambiente de depésito
de esta unidad es continental y transicional, subyace discordantemente a caliza y caliza — lutita del
Paleoceno y de esta misma manera a caliza lutita del Oligoceno.

La unidad forma lomerios que ocupan valles intermontanos en las localidades de Santo Tomas, el
Bejucal, Francisco Villa, Lomas Alegres y Estacién Macuspana, entre ofras localizadas en el cen-
tro sur del estado.

En el Cerro de 12 Ventana. al sur del estado allora una secuencia de lutita — arenisca To{lu-ar), in-
cipientemente internperizada con intercalaciones de calizas y margas. Los estratos lutiticos son de
colores grises y verdes con tonos azulosos, las areniscas son de color café amarillento de grano
medio a grueso con clastos de roca volednica que forman estratos que van desde medios a delga-
dos. La unidad se encuentra deformada, se presenta en pliegues asimétricos y con fallas de corri-
miento lateral. Sobreyacen a calizas del oligoceno y subyace a depositos arenosos del Mioceno,
ambas en contacto concordante, pertenecen a Ja formacion Simojovel del Oligoceno Superior su
morfologia es de sierra alta alargada y escarpada.

En la porcion centro sur del estado en el Cerro del Tortugero se manifiesta una secuencia de caliza
arcillo — arenosa parcialmente re cristalizada To(cz) se presenta en estratos de eSpesores pruesos
que contienen fauna de moluscos y microalgas calcareas caracteristicas de paleoambientes de pla-
taforma marina, presenta ademas vetillas de calcita y estilolitas. Esta unidad se asocia a la forma-
cién de Mampuyil que sobreyace discordantemente a Ia formacion el Bosque y subyace a la for-
macién Simojovel, la expresién morfolégica que presenta cs de sierras alargadas con presencia de
dolinas. Estos afloramientos se encuentran al sur de Macuspana y sureste de Teapa (ver anexo I).
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En la cima de las sierras del sur del estado (la Ventana y la Pava, Huimanguillo), al sur de la
Chomtalpa se exhibe un conglomerado polimictico To(cg), conformado por clastos de roca ignea
intrusiva acida, calizas y rocas hipabisales de composicion intermedia estan contenidos en una ma-
triz de arena gruesa, cuarzo — feldespatica, cementada por silice y carbonato de calcic. El tamafio
de los clastos ¢s variado predominande los de didmetros entre 3 y 10 em. El grado de redondez va
de subanguloso a subredondeado con arreglo cadtico que indica levantamiento y déposito mas o
menos rapide en ambientes de alta energia. Forman estratos grucsos y masivos con intercalacio-
nes de lutitas y areniscas, la frecuencia se encuentra fracturada, sobrevace concordantemente con
lutita — arenisca de 1a misma edad y subyace discordantemente a arenisca del Mioceno. Forma par-
te de la formacton Simojovel y presenta morfologia de cerros altos y acantijados.

En ¢! oriente y noreste de Tenosique asoma la caliza recristalizada arcilto — arenosa Tmicz) que
pertenece a afloramientos mas occidentales de 1a formacién Carrillo Puerto, es decir depositos co-
mrespondientes a la plataforma de Yucatan. El registro fésil indica ambientes de depdsito de plata-
formas de aguas someras, los afloramientos forman Jomerios bajos.

Al occidente de Huimanguillo, Villahenmosa, norte y sur de Macuspana, asi como al norte y occi-
dente de Tenosique se distribuye ampliamente litarenita de grano medio, ocastanalmentce conglo-
meraticas Tm{ar). Los analisis petrograficos indican que contienen cuarzo, moscovita, feldespatos,
circon, caolin y fragmentos de roca, empacados en una matriz arcillosa. Se presenta en estratos
muy deleznables, desde un centimetro de espesor a masivos de color amarillo, pardo y rojo con
estratificacion cruzada y laminar, fiene intercalaciones de estratos delgados de limolitas v calizas,
en la base del afloramicnto se localiza un horizonte calcareo fusilero. La mayor parte de fa unidad
se correlaciona con las formaciones de Tulipin, Amate y Belén, depositada en ambiente transicio-
nal de intramarea. Morfolégicamente se manifiesta como lomerios bajos, el intemperismo es pro-
fundo, sobreyace concordantemente a los sedimenlos del Oligoceno y subyace discordantemente a
suefos del Cuaternario.

El Gnico afloramiento de rocas igneas se encuentra representado por andesitas de augita Ts(A), de
textura porfidica de color gris en roca sana ¢ intemperizada, muestra tonos amarillentos por efectos
de la alteracion a arcillas. Sobreyace discordantemente a depdsitos terrigenos del terciario. Tiene
morfologia de mesas moderadamente disectadas y de lomerios aflorando en el sur, este v oeste de
Teapa.

Cuaternario

Para esta secuencia se tiene la presencia de depésitos recientes, ampliamente distribuidos en todo
el estado. El espesor se incremienta en un gradiente sur — norte desde los pies de montes hacia la
zona litoral y deltaica. Uno de ellos representado por la unidad conglomeratica Q{ge) de onigen
continental, constituida por gravas sub redondeadas de caliza y arcnisca, en una matnz arcillosa
pobremente cementada por caliche sobreyace discordantemente a formaciones del Terciario v esta
parcialmente cubierta por suelos. Morfoldgicamente se manifiesta por pequefios monticulos que
apenas sobresalen de la llanura. Aflora al noreste de Balancan y al oeste de Nezahualcéyot]l en ¢l
mismo municipio; asi como al noroeste de Tenosique.

Los suelos se encuentran ampliamente distribuidos en todo el estado, el espesor y la abundancia se
incrementa de sur a norte,

En el ¢xtremo oriente de la entidad, en cercania a Villa el Triunfo, Balancan, se encuentra un tipo
de suelo color amarillento terroso gue engloba nadulos de pedernal y fragmentos de caliza, forma
una delgada capa que cubre discordantemente a calizas terciarias Q(caliche) (ver anexo |).
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Los depésitos lacustres Q(la), los forman arcillas, limos, gravas y arenas ricos en materia orginica
de color oscuro. Predomina este tipo de suelo en el centro del estado, principalmente al sur del
punto de union de los rios Usumacinta y Grijalva donde existen vastas zonas inundadas.

Debido a las constantes inundaciones que se presentan en zonas pertenecientes a la Hanura Costera
del Golfo Sur se han depositado arcillas, limos y arenas Q(pa) con abundante materia organica.
Estas estan distribuidas al noroeste de la laguna el Rosario, parte de la franja costera, ¢n la zona
centro del eslado, asi como algunas porciones de la zona oriental en el estado.

Sedimentos formados por limos, arcillas y cuerpos lenticulares de arena y grava de origen fluvial
Q(al), que se interdigitan con suelos de origen Jacustre y palustre, se han formado en la planicie de
inundacién de los rios Usumacinta, Mezcalapa, Santana, Candelaria y algunas porciones del Gri-
Jalva constituyendo las partes mas bajas y planas del estado.

Los suelos litorales Q(1i), se han formado en zonas de playa y barras costeras por acumulaciones
de arena retrabajada por ¢l oleaje v se distribuyen en el extremo norte del estado.

Los depositos eolicos g(eo) estan fuertemente afectados por factores como los vientos del norte y
del sur, asi como por las corrientes litorales del Golfo de México. Estan constituidos por cuarzo vy
fragmentos de roca que presentan estratificacion cruzada y han formado barjanes y dunas transver-
sales a 1a linea de la costa y sobre el delta del Rio Grijalva,

Los mas importantes por su extensidn son los depdsitos lacustres formados por arcillas, limos, are-
nas y gravas, ricos en materia organica y de color oscuro. Generalmente el grueso del material se
distribuye en un gradiente que va de las orillas de los cuerpos pluviales a las zonas de depésito, es
decir de material grueso a fino, segun sea el caso.

Caliza Ks(éz). Unidad del Cretacico Superior, constitunida por rocas carbonatadas depositadas en
un ambiente marino de plataforma. El espesor de los estratos varia de mediano a grueso, es fosili-
fero y esta fueremente fraclurado. Debido a la disolucién presenta rasgos carsticos y en ocasiones
sc utiliza para la claboracién de cal.

Caliza Tpal (cz). Unidad sedimentaria de origen marino depositada en aguas someras, pertenece
al Paleoceno y esta representada por calizas arcillosas y ooliticas, con pequefias cantidades de fosi-
les. Es de color gris oscuro y esta dispuesta en estratos medianos y gruesos. Aflora en las localida-
des de 1gnacio Allende y Nifios Heéroes.

Caliza-lutita Tpal(ca-lu). Unidad sedimentaria del Paleoceno constituida de alternancias entre ca-
lizas arcillosas y lutitas calcéreas. El espesor en las calizas es mediano y en la Jutitas de mediano a
delgado. Aflora al pie de las serranias cercanas a la localidad de Javier Rojo Gomez.

Lutita-arenisca Te(lu-ar). Unidad sedimentaria del Eoceno, constituide por lutitas, limoliscas y
areniscas depositadas en un ambiente de transicién. Predominan las areniscas dispuestas en
estratos gruesos. Las limolitas son calcireo — arcillosas en estratos medianos. Su expresién
morfologica es de lomerios en los valles intermontanos y de colinas altas y alargadas que bordean
la sierra. Se pueden localizar en la zona de Santo Tomdés (ver anexo 1).

2.13.-Clima

El Estado de Tabasco estd delinido por tres tipos de clima, dos de ellos cubren mas del 95 % del
territorio: Af, Am y Ax, cilido hiimedo con lluvias tode el afo, calido himedo con lluvias abun-
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dantes en verano y calido subhimedo ¢on luvias en verano respectivamente. El primero de eflos
Af(w) esta distribuido en las dreas montafiosas correspondientes a la provincia Sierra de Chiapas y
Guatenala. Esto permite la distribucién de especies de selva himeda o selva alta perennifoha.

El segundo tipo de clima Am(w) esta distribuido en la gran planicie de Ia llanura del Golfo y al
igual que.el clima anterior presenta periodos marcados de precipitacién y sequia definidos por las

siguientes caracteristicas.

Temporal

El temporal abarca de mediados de junio a mediados de septiembre y se origina por precipitacio-
nes de tipo convectivo - orografico producto de los vientos alisios del este y noreste {masas de aire

Figura 2.- Climogramas de los diferentes tipos de clima presentes cn ¢l estado de Tabasco
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Yuente: claborade por el autor a partir de datos climiticos de las diferentes estaclones de monitoree del estado
de Tabasco.

caliente h&cho) con Huvias que en general son de corta duracién pero intensas, presentandose
casi siempre por las tardes y noches con altas temperaturas y por las mananas ¢on una buena inso-
lacidn (cuadro 3). Las lluvias inician a mediados del mes de junio. unos dias antes del solsticio de
verano y se puede considerar a los meses de junio, julio y agosto como un periodo medio lluvioso,
presentando Iluvias moderadas a fuertes. Mientras que el mes de septiembre es va muy lluvioso,
ocurriendo cn este lapso Nuvias de fuertes a torrenciales.
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Cuadro 3.- Distribucidn de los periodos de ltuvias ¥ secas pora el estado de Tabasco

Meses
Feb Mar Abr May |Jun Jul Ago Sep |[Oct Nov Dic Ene
Seca Temporal Nortes

Periodo lluvioso

Fuente: elaborado por el autor a partir de diferentes fuentes

Dentro de este periodo se presenta la canicula o sequia intraestival que abarca de la segunda quin-
cena de julio a gran parte del mes de agosto, caracterizada por altas temperaturas y dias secos, bo-
chornosos dentro de una fase humeda,

Ademads la zona sc ve afectada indirectamente por perturbaciones atmosféricas de tipo ciclénico
que se producen en el verano y principios del otofio en el Mar Caribe y Mar de las Antillas, asi co-
mo en el Golfo de Tehuantepec y que favorecen la ocurrencia de lluvias intensas en ja region. (Fig.

2)

Nortes

A partir del mes de octubre la planicie es invadida por vientos anticielénicos cargados de hume-
dad a los cuales se les denomina nortes. Estos se originan por el intercambio de aire de un ciclon
que se aleja por el Mar Caribe y Golfo de México, asi como par vientos del NE provenientes de
los Estados Unidos de Norteamérica y Canadé, denominados frentes frios.

Los nortes ocasionan nublados censtantes, disminucidn de la temperatura y tuvias de liperas a
fuertes, pero que a veces duran varios dias e inclusive varias semanas.

Los nortes se presentan del mes de septiembre al mes de febrero, raramente se extienden al mes de
marzo. Dando lugar a los meses de septiembre y octubre como el periode mas lluviosoe del afio,
descendiendo 2 medio iluvioso gn los meses d& noviembre, diciembre y enero, para amortiguar
drasticamente las liuvias en el mes de {ebrero.

Asi la lemporada de Nuvias en 1a zona es de ocho meses aproximadamente (cuadro 3), fig. 2.

Secas

De fings de febrero a principios de junio s¢ presenta la temporada scca, caracterizada por altas
temperaturas, ausencia de nubosidad, vy lapsos sin lluvia durante varias semanas, que ¢n ocasiones
Hegan a rebasar el mes, ocurren también vientos calidos del sur y sureste. Si bien es cierto que en
esta temporada la precipitacion sufre un descenso drastico, esto no quiere decir que deja de llover,
ya que siempre se presentan lluvias aisladas, que abarcan zonas reducidas. Los valores minimos de
precipitacién se presentan en el mes de abril.

El tercer tipo de clima es el Calido Subhitmedo con Iluvias en verano, este se localiza en una pe-
guena porcion en la parte noroeste del estado, en ¢! municipio de Balancén y a pesar de ser el me-
nos himedo de los climas del estado, mantiene un promedio de lluvias entre los 1500 y 2000 mm
anuales. (cuadro 2), fig. 2.
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2.1.4.-Hidrologia

El estado de Tabasco es la zona del pais donde se localiza la red hidrelogica mas compleja y se
registran las mayores precipitaciones pluviales; aqui, a diferencia de otras entidades, es ¢l exceden-
te y no la falta de agua lo que ocasiona problemas, pues en algunas dreas se carece dc la infraes-
tructura adecuada para drenarla. La abundancia de escurrimientos superficiales, asi como el esca-
so relieve de la llanura costera, da lugar a la formacién de drenaje: anastomosado, dendritico y
lagunar, por tal motivo se ha desarroilade un gran nimero de cuerpos de agua de variadas dimen-
siones, al igual que pantanocs y llanuras de inundacién. Al sur del estade, donde se localizan las
sierras del norte de Chiapas, el patrén de drenaje predominante ¢s de tipo dendritico, influenciado
principalmente por estructuras geoldgicas. Toda el agua que escurre por territorio tabasquetio co-
responde a la vertiente del Goifo de México.

Hidrologia superficial

Desde el punto de vista hidrolégico, el estado de Tabasco merece especial atencién, en ¢l se desa-
rrolla un complejo sistema de escurrimientos relacionados con fendmenos de caracter geoldgicos,
climaticos y biolégicos, que interactdan y se desarrollan en extensas llanuras deltaicas, sistemas
lagunares, esteros, pantanos y marismas, que s¢ extienden de forma paralela al litoral en una dis-
tancia de mas de 160Kim entre los rios Tonald, San Pedro y San Pablo. Es en esta region del pais
donde se encuentran dos de los mas importantes a nivel nacional, el Mezcalapa-Grijalva y el Usu-
macinta, asl como parte de las regiones hidroldgicas Coatzacoalcos (RH-29) y Grijalva Usuma-

Figura 3.- Principales cuencas de! estado de Tabasco
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cinta (RH-30); se considera que aproximadamente 30% de las aguas superficiales que escurren en
¢l pais lo hacen por este estado. Cabe hacer mencion , que el flujo natural de la parte occidental
del Rio Grijalva ha sido interrumpido por obras viales y drenes artificiales, efectuados en el com-
plejo agropecuario la Chontalpa, donde se realizo una red de drenes de canalizacién de aguas
superficiales con fines agricolas y desfogue de terrenos anegados; el desarrollo de vias de comuni-
cacidn a exigide la construccion de bordos, cegamiento, cambio de curso de los rios y dragados,
que han cambiado drasticamente la dindmica natural del agua superficial.

Regién Hidrolégica Coatzacoaleos (RH-29)

Esta regidén es una de las més importantes a nivel nacional en cuanto al volumen de agua drenada,
se localiza en ¢l sureste del pais y esta constituida por dos cuencas hidroldgicas, la mayor parie de
su extensién se encuenira en los estados de Veracruz-Llave y Oaxaca; limita al este con la RH-
30 Grijalva -~Usumacinta. La corriente principal de esta regién es ¢l rio Coatzacoalcos, ¢on ori-
gen en la Sierra Oaxaquefia. Dentro de la entidad, esta region hidroldgica ocupa la porcidn occi-
dental y comprende, 24.78% de la superficie total del estado, estd representada por una porcién de
la cuenca{A) Rio Tonald y Lagunas del Carmen y Machona (figura 3).

Cuenca (A) Rio Tonald y Sistema Lagunar Carmen - Machona

Abarca casi €l 25% del territorio tabasquefio, se encuentra al occidente de la entidad y las subcuen-
cas que se presentan en &l estado son:

A, Lagunas del Carmen y Machona, E, Rio Tancochapa Bajo;
B, Rio Santa Ana G, Rio Tancochapa Alto
C, Rio Coacajapa; H, Rio Zanapa

D, Rio Tonala;

Limita al norte con el Golfo de México, al este con la cuenca (D) de la RH-30, al sur con la cuen-
ca (E) de la RH-23 y al oeste con la cuenca (B) de la RH-29.

La corriente principal del Rio Tonald inicia en la Sierra de Chiapas, aproximadamente a 1000m de
altitud, la mayor parte de su recorrido sirve como limite entre los estados de Veracruz-Llave y
Tabasco, su direccion es en general al noroeste, es navegable en gran parte de su trayecto, Ia lon-
gitud del cauce es de aproximadamente 150Km, de ellos 120 se desarrollan en altitudes inferiores
“a 200m lo que da lugar a tramos sinuosos, zonas de inundacion y lagunas periféricas que se incre-
mentan hacia la parte final del recorrido.

El Rio Tonald en su curso superior es conocide como Rio Tancochapa, los afluentes principales
de esta corriente en el territorio tabasqueidio son los rios Zanapa, Blasillo y Chicozapote, de ellos
el primero es el mas caudaloso. Los cuerpos de agua mas importantes después de las lagunas El
Carmen y Machona son: El Rosario, El Potrero y Pantanosa, las primeras formadas por su tribu-
tarios, los arroyos Mosquitero, Honde Chico y Hondo Grande.

En la porcién sur de la cuenca el drenaje es de tipo dendritico, generalmente uniforme y poco
denso. En la porcion norte, numerosos cuerpos de agua configuran una red de drenaje radial cen-
tripeto, el material dendritico en esta zona es de tipo palustre y aluvial; la presencia de dunas, ba-
Iras y esteros en las costas de la entidad se ve favorecida en gran parte por el tipa de desembocadu-
ra de los rios, las albuferas que integran eslos sistemas lagunares deben su origen a fendomenos de
regresidon marina y a procesos dindmicos de sedimentacion fluvio -terrestre que se desarrollan
por cfecto de las mareas, corrientes marinas y el oleaje, mismo que actdan conjuntamente sobre
los sedimentos aportados por los rios, acumulando y distribuyendo el material en forma paralcla
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al perfil litoral. Estas Jagunas son remanentes de cucrpos de agua de mayor magnitud, actualmen-
le son alimentadas por escurrimientos de los rios Santana, Naranjefio v su afluente el San Felipe,
principales corrientes que integran esta porcién de la red hidrografica.

Los cocficienles de escurrimientos que prevalecen en la regidén van de 20% a 30% y en zonas bien
determinadas, como en los alrededores de las lagunas Machona y El Carmen ¢ inmediaciones del
Rio Tonald, el coeficiente de escurrimiento es mayor de 30% , ello se debe principaimente por la
presencia de grandes cantidades de arcilla; en contraste, en las barras que separan el mar de las
lagunas, el coeficiente disminuye hasta un rango de 5 a 10%, provocados por todos los valores
de permeabilidad de las arenas; el volumen de escurmmiento de la cuenca en el estado es de §
915.15 millones de metros cibicos (Mm3) anuales. Aqui se localiza cl distrito de riego (DR} @1,
Bajo Rio Grijalva.

Esta cuenca es una de las mas importantes del estado en funcién del desarrollo urbano-industrial y
petrolero; los usos principales a que se destina el agua superficial es la navegacion, abastecimiento
a los principales centros poblacionales y ¢l industrial; es el sistema hidrologico mas susceptible
de impacto ecolégico, aunque no por ello el mas afectado, los pequefios rios que desembocan en
las lagunas costeras llevan Jas descargas de los desechos urbanos de los ingenios azucareros, los
que provocan baja capacidad de autodepuracion contra el exceso de carga orgdnica contaminante
a la que han sido sometidos.

En las lagunas El Carmen-Pajonal-Machona, el problema es adn mas grave, aunado a los derra-
mes de petrdleo vy la confluencia de rios y arroyos con gran carga organica, la aperiura del canal
Boca de Panteones ha ocasionada graves problemas de contaminacién por salinidad marina, Se
considera que la subcuenca Rio Tonald presenta contaminacion de segundo orden, en ella la ma-
yor cantidad de residuos los arroja la poblacion y en minitma proporcion la industria,

Region Hidroldgica Grijalva-Usumacinta (RH-30)

Esta regidn se desarrolla en territorio mexicano y guatemalteco, sus limites dentro del territorio
nacional quedan definidos al norte con e] Golfo de México y al sur por el parteaguas continental
de la Sierra del Soconusco. Dentro del estado de Tabasco, la RH-30 se ubica en el centro y este de
su territorio, esta representada en la entidad por tres cuencas: (A) Rio Usumnacinta, (C) Laguna de
Téminos y (D) Rio Grijalva- Villahermosa, comprende 75.22% de la superficie total del estado.
El sistema Grijalva Usumacinta incluye, entre otros, a los ros Santa Ana, Palizada, San Pedro, El
Lagartero, Pimiental, Tepetitan y Tacotalpa; ain cuando existen corrientes divaganies menores
dentro del drca que corresponde 2 la regidn, el hecho de que su recorrido sea a través de la plani-
cie costera, las convierte en tribularias del sistema Grijalva-Usumacinta

Cuenca Rip Usumacinta (A)

Se localiza en un amplia franja que va del sureste al centro- norle del estado, cubriendo un drea
que corresponde a 29.24% del territorio estatal; sus limites son: al norte con el Golfo de México la
Cuenca (C) de la RH.30; al este con la cuenca anterior y la Repiblica de Guatemala; al sur con
dicha republica y las cuencas (G} y (D) de la RH-30 y al oeste con estas mismas cuencas, Las sub-
cuencas que s¢ encuentran en Tabasco son:

A, Rio Usumacinta; D, Rio San Pedro y San Pablo
B, Rio San Pedro; E, Rio Chacamax.
C, Rlo Palizada;
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Estas en su mayoria presentan un patrén de drenaje anastomosado irregular, con meandros, pegque-
fios lagos y canales. La corriente principal, como su nombre lo indica, s el rio Usumacinta, que
recorre gran parte del estado, desde el sureste, en los limites con Chiapas v la Republica de Guate-
mala, para posteriormente seguir un rumbo noroeste hasta unirse con el rio Grijalva antes de des-
embocar en el Golfo de México; en su trayecto por el territorio tabasquefio recibe la aportacion
de gran nimero de afluentes, enire los que destacan por su volumen, los rios San Pedro y Palizada.

Las caracteristicas topograficas del terreno, que generalmente no presentan elevaciones o desnive-
les, condicionan el curso de los rios, asi como los fendémenos de sedimentacion, que han llenado
fos propios cauces, provocando que los escurrimientos divaguen ¢ invadan los terrenos adyacentes
a su curso original, Bajo estas condiciones el Rio Usumacinta ha llegado a un grado de equilibrio
entre Ta pendiente y la depositacion — evidencia de su madurez -, que ha originado cursos sinuo-
sos, meandros, cauces abandonados y cxiensas llanuras de inundacién; estas condiciones propi-
cian la formacién de lagunas marginales, entre las que destacan: Grande, Canitzdn, San José del
Rio, Chashchoe, Agostadero, Chanero, los Mesias y San Pedrito. La temperatura media anual es
de 24° 2 28 °C ; comprende los municipios de Tenosique, Emiliano Zapata. Centla, Jonuta y Ba-
lancan; la precipitacidn total anual varia de 1 500mm 2 2 500mm, ¢l caudal de los principales rios
como cl San Pedro, en la estacion hidrométrica Boca del Cerro, reporta un volumen medio anual
de 56 113.74 Mm3.

En esta cuenca hidrologica, se presentan los mas variados coeficientes de escurrimiento, de 10 a
20 % al oriente y sur de Tenosique, donde factores como densidad de vegetacion y permeabilidad
media de los materiales geolégicos definen este rango; de 20 a 30% de escurrimiento en la por-
cién centro y noroeste de la cuenca asi como en los alrededores de Tenosique; finalmente, el co-
eficienle mayor de 30 % ocupa una franja de rumbo noroeste-sureste, localizada en la porcién
ceniral de la cuenca, estos valores son debido a la baja permeabilidad de los materiales detriticos
y Ia baja densidad de cobertura vegetal; el volumen de escurrimiento de la cuenca en el estado es
de 702 183 Mm anuales.

En esta cuenca los usos de agua superficial son para vias de comunicacion, abastecimientos a
centros poblacionales y en menor escala a la industria; es ¢l sistema hidroldgico mejor conservado
de cstado, aun cuando existen niveles de alteracion, se cuenta con el factor positive de que es el
sistema con mayor capacidad de auto depuracién de acuerdo a los altos volimenes de agua que
confluyen en esta zona y la gran velocidad de descarga, ademas de ser menor la densidad demo-
grafica, industrias establecidas ¢ infraestruciura petrolera; factores que disminuyen notablemente
los indices de contaminacion, comparados con los que se registran en olras cuencas.

Cuenca (D) Rio Grijalva

Esta cuenca es Ia que ocupa mayor extension del estado, abarca una amplia zona del centro de la
entidad y cubre aproximadamente 41.45% del total estatal; sus limites son: al norte con el Golfo de
México, al este con la cuenca (A) de la RH-30, al sur con las cuencas (E) Rio Grijaiva-Tuxtla Gu-
tiérrez y (G) Rio Lacantim de la RH-30, y al oeste con la cuenca (A) de la RH-25.

Las cuencas que la integran cn Tabasco son:

A, Rio Grijalva; Q, Rio Macuspana;
B, Rio Viejo Mezcalapa; R, Rio Tuljja ;

C, Rio Mezcalapa; T, Rio Chilaps;

G, Rio Paredon; U, Rio Chilapillla;

H, Rio Pichucalco; V, Rio Tabasquilio;
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I, Rio de la Sierra; W, Rio Carrizal;

J, Rio Tacotalpa; X. Rio Samaria;

K, Rio Almendro; Y, Rio Cunduacin, y
N, Rio Puxcatan; Z, Rio Caxcuchapa.

Drenan hacia el Golfo de México importantes escurrimientos, entre los que destaca ¢l rio Grijal-
va, cuyo origen es en la entidad Chiapaneca hasta llegar a la presa Nezahualcayotl, en el norie de
Chiapas y Tabasco, tramo en el que cambia su nombre por ¢l de Mezcalapa hasta la ciudad de
Villahermosa para posteriormente retomar otra vez el de Rio Grijalva. En sus primeros kilémetros
de recorrido por territorio tabasquefio, recibe aportaciones menores de varios rios como el Cu-
moapa y Nuevo Mundo; antes de su confluencia con el Rio Usumacinta recibe por la margen de-
recha afluentes importantes como los rios Pichucalco, de la Sierra y Chilapa.

El Rio Grijalva, al igual que el Usumacinta, forman desembocaduras de caracter deltaico, que
consisten en fa bifurcacién de sus escurrimientos en varios canales antes de llegar al mar, esto ha
dado lugar a la formacion de marismas y zonas palustres; ejemplo de ello son algunas porciones
localizadas al norte de la ciudad de Villahermosa, donde hay gran numero de pantanos y cuerpos
de agua de fondos someros interconectados por canales.

La temperatura media anual varia de 24° a 28°C y la precipitacién total anual ¢s de | 300 a 4 060
mm. Los coeficientes de escurrimientos que predominan en la cuenca son de 20 a 30% y mayor
de 30%, debido a combinacion de factores como permeabilidad media con vegetacion ne muy
densa, o permeabilidad baja con vegetacion densa; en &) volumen de escurrimiento de la cuenca
en el estado es de 10 586.60 Mm® anuales.

Los principales cuerpos de agua localizados deniro de la cuenca son las lagunas: Mecoacdn, San-
ta Anita, El Viento, Ismate, Chilapilla, Cantemual, Maluco y Juliva.

La obra hidraulica mas importante construida sobre el cauce del rio Grijalva es la presa Neza-
hualcoyotl, localizada en ¢l territorio Chiapaneco, lo cual ha permitido disminuir las inundacio-
nes que afectan centros poblacionales como Huimanguillo, Cardenas y Villahermosa, ademas de
apoyar proycctos agropecuarios y generar encrgia eléctrica.

Lapuna de Términos (C)

Esta es la cuegnca de menor extension en el estado, se localiza en 1a porcidn noreste en colindancia
con el estado de Campeche. Esta dividida en las subcuencas Laguna del Pom vy Atasta y la del Rio
Chatnpan.

2.2.- Caracteristicas bidticas del subsistema natural del Estado de Tabasco

El Estado de Tabasco dada su extension y ubicacion involucra a dos provincias fisiograficas. Esta
pluralidad de geosistemas permitio el asenlamiento de diferentes tipos de comunidades vegetales
como la selva alta perennifolia, la selva alta subperennifolia, la selva mediana perennifolia, ia sel-
va baja inundable y los bosques de galeria, entre otros. Sin embargo la intensa deforestacion que
ha sufrido este territorio ha conducido a la desaparicién de gran parte de su cobertura vegetal, que-
dando estas formaciones vegetales reducidas a pequefios fragmentos, muchos de ellos con un ele-
vado nivel de aislamiento.
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2.2.1.- Selvas Tropicales

Selya alta perennifolia

Este tipo de vegetacién se considera como una de las comunidades de mayor biodiversidad, tanto
desde el punto de vista floristico, como de la fauna que encuentra en ella habitat y refugio. Se pre-
senta en condiciones climaticas en las que ni la falta de agua ni la de calor constituyen factores Li-
mitantes del desarrollo de las plantas a lo largo de todo ¢l afio. Es la mas rica y compleja de todas
las comunidades vegetales y su distribucidn geografica esta restringida a las zonas ropicales, tanto
del paleotrépico como del neotropico.

. Este tipo de vegetacion se desarrolla generalmente en altitudes entre los 0 y 1,000 msnm, aunque
en ocasiones llega hasta los 1,500 msnm. Climaticamente corresponde a tos climas Am (para la
mayor parte de su distribucidn), Af (para las porciones mas humedas) ambas presentes en Ja zona
de estudio.

Los suelos generalmente son ricos en materia organica, con coloraciones oscuras o rojizas; por lo
comitn presentan buen contenido de arcilla, pH dcido o més frecuentemente cercano a la neutrali-
dad.

La selva alta perennifolia llegd a tener una amplia distribucidn en las zonas del tropico humedo de
México, no obstante el impacto de las actividades del hombre sobre este tipo de vegetacién ha sido
intenso desde los tiempos prehispinicos. Esto se debe a las caracteristicas climaticas favorables
para la agricullura, la cual puede Fotografia 4.~ Selva Alta perennifolia a orillas del rio Usumacinta
llevarse a cabo sin necesidad de rie-
go durante todo el afio (agricultura
de temporal continua). Debe sefia-
larse que la-composicion del estrate
arbérep puede cambiar dependien-
do de los centros de origen de las
especies que lo conforman (Chiappy
et al., 2000), lo cual significa que la
preservacidn de los relictos bien
conservados de este tipo de vegeta-
cion es de vital importancia como
- bancos genéticos.

No obstante, las caracteristicas de
los suelos sobre la cual se adienta
este tipo de vegetacion, a menudo
no son las adecuadas para el desa-
rrollo de una agricultura perenne,
por lo que en algunas 4reas se utili-
za ¢l sistema seminomada de agri-
cultura conocido como roza-tumba-
quema (RTQ). Otro tipo de uso del
suelo que también se da en zonas
donde se encuentra este tipo de ve-
getacion, es la transformacion en
pastizales mantenidos artificialmen-
te. Para tal fin se acostumbra des-
montar y quemar la vegetacién exis-
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lente {pastizal inducido o cultivado),
y sembrar gramineas adecuadas para [a cria de ganado.

La explolacion forestal de la selva alta perennifolia cs relativamente de poca cuantia si se toma ¢n
consideracion ¢l area que ocupa. Esto se debe a que son pocas las especics de madera preciosa que
realmente tienen gran demanda a nivel comercial, como sucede con los casos de la cacba
(Swietenia macrophylia) y el cedro rojo (Cedrela odorata y Cedrela mexicana).

Particularmenie en la Sierra de Tabasco, este tipo de comunidad vegetal ha quedado restringida a
pequefios fragmentos ubicados en zonas de laderas sumamente abruptas y donde se hace practica-
mente impesible llevar a cabo cualquier tipo de actividad agricola, pecuaria o forestal. Por otra
parte estos fragmentos se encuentran generalmente aistados entre si, existiendo paca coneetividad,
lo cual origina un proceso de insularidad bastante notable con las consabidas consecuencias que
provoca este tipo de aislamiento.

Selva mediana perennifelia

Estos tipos de formaciones vegetales pueden presentar un estrato arboreo que oscila entre los 135 y
20 m de altura. Consideramos que su carécler de formacién perennifolia obedece a las condiciones
ecologicas donde se desarrolla. No obstante algunas perturbaciones producto de 1a actividad huma-
na, hacen que algunas especies caducifolias que forman parte de la composicion floristica origi-
nal, como por ejemplo Cecropia obrusifolia y Bursera simaruba, puedan obtencer una mayor co-
bertura y transfigurar la fisiononiia de la vegetacion de perennifolia a subperennifolia. En sentido
general, tal como plantea Gémez-Pompa (1978), este tipo de sclva se puede presentar bajo diferen-
tes tipos climdticos, desde lugares con mas de 1,500 mm de precipitacién hasta en zonas mucho
mas secas a lo largo o cercanos a cuerpos de agua, como por ejemplo rios 0 zonas pantanosas.

Su composicidn floristica estd conformada por especies que se encuentran presentes en otras for-
maciones vegelales, tales como selvas altas perennifolias o selvas bajas caducifolias que caracteri-
zan sitios hitmedos como también secos, aunque también pueden tener algunas especies caracteris-
ticas.

Al igual que cn el caso anterior, en la zona de estudio, estos tipos de formaciones vegetales han
sido sumamente perturbadas, siendo transformadas en zonas de pastizales para el ganado o bicn en
zonas de cultivos o plantaciones, lo cual ha disminuido drasticamente la cobertura origimal que
ocupaban, ‘

Desde ¢} punto de vista de explotacién forestal. este {ipo de vepetacion es de escasa importancia
debido al poco tamaiio y forma de los troncos de los drboles. Sin embargoe la poblactdn local utili-
za diferentes cspecies para 1a elaboracion de objetos de artesania, muebles, combustible, etc.

Selva baja caducifolia

Bajo esta denominacion se incluye un conjunto de selvas propias de regiones de clima cdlido y do-
minado por especies arborescentes que pierden sus hojas en la época seca del afio, durante un lap-
so aproximado de scis meses. Este tipo de selva se desarrolla en Tabasco en fragmentos muy pe-
quefios por debajo de los 800 msnm.

Un factor ecoldgico de mucha significacion que define la distribucion geografica de la selva baja
caducifolia es la temperatura, en especial la minima extrema, que en general no llega a ser menor
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de 1°C. La selva baja caducifolia en estado natural es por lo general una comunidad densa. Su altu-
ra oscila entre 5 y 15 m, con algunos arboles emergentes entre 20 y 25 m. El estrato arbustivo va-
ria en dependencia de la densidad del esirato arbéreo. Las trepadoras y epifitas son escasas. Como
especies caracteristicas se pueden citar a Piscidia piscipula, Tabebuia rosea, Enterolobium cyclo-
carpum y Cordia dodecandra, entre otras, Las briofitas son poco frecuentes, al igual que los hele-
¢hos y demds preridofitas,

Dadas las caracleristicas de los suelos donde se establece esta vegetacion en la Sierra de Tabasco
{someros y pedregosos), en las zonas que han sido sustituidas por agricultura se cultivan mayor-
mente ¢ matz, frijol, garbanzo, ajonjoll, as{ como algunos frutales,

Desde el punto de vista de explotacidn forestal, este tipo de vegetacion es de escasa importancia
debido al poco tamafio y forma de los troncos de los arboles.

Selva baja inendable {canacohitai)

La selva de canacoite o canacohitales, descrito por Rzedowski (1994), es un bosque tropical relati-
vamenie bajo de entre 20 a 25m de altura. Este recibe su nombre por ¢l predominio del canacoite,
¢l cual presenta una fisonomia muy peculiar por la presencia de raices zancas, que alcanzan a ve-
ces varios metros de alto. Algunas de las especies que lo acompaiian son: Haematoxylum campe-
chiarmum (tinto), Pachira aguatica (zapote de agua o apompa), Diospyros digyna {(zapote prieto),
Salix chilensis (sauce).

El canacohite como especie dominante, es un drbol de hasta 20m de aito y diametro a la altura del
pecho hasta de 60cm, con una gran cantidad de raices zancudas delgadas, saliendo aproximada-
mente desde la mitad del tronco también dividido, ramas ascendentes y copa redondeada. Los ar-
boles de esta especic son perennifolios.

Se distribuye desde la veriiente del Golfo, sur de Veracruz hasta el sur de la Peninsula de Yucatan,
y en la vertiente del Pacifico desde Colima hasta Chiapas. Los canacohitales, sc encueniran rela-
cionados con la Sclva Alta Perennifolia de Pio (Licania platypus) en Tabasco v norte de Chiapas.
Es caracteristico de terrenos planos y arcillosos que estan inundados gran parte del afio.

2.2.2.- Bosques Tropicales

Bosques de Tinto

Probablemente uno de los ecosistemas mas susceptibles al deterioro por factores antropicos en esta
regidn, han sido las zonas inundables o humedales, que afios atrds eran abundantes y con un desta-
cado valor en riqueza de flora y fauna (Flores y Gerez, 1988). Dentro de este contexto la selva
baja inundable, caracterizada en una de sus variantes fitosociologicas por la presencia de Haema-
toxylum campechianum L (Palo tinto), el cual también puede formar comunidades casi puras ha
sido uno de los tipos de vegetacion mas afectada y fragmentada en la regién, producto de la susti-
tucion de este tipo de vegetacion natural por dreas de pastizales destinados a |a ganaderia. Sin em-
bargo otro aspecto importante de destacar, es la restringida distribucion geografica de esta comuni-
dad vegetal, ya que de acuerdo con Pennington y Sarukhan (1968), también se localiza en México,
al sur de Veracruz, y la peninsula de Yucatan, en donde conjuntamente con Tabasco, s¢ puede en-
contrar a A. Campechianum formando asociaciones casi puras conocidas como “Tintales”. Debe
mencionarse ademas, que segan Leon y Alain (1951), la distribucidn de esta especie se limita sola-
mente a las Antillas Mayores y América Central.
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El arbol del tinto, palo de tinte o también conocido como palo negro y palo Campeche, proporcio-
na una de las més antiguas e importantes materias colorantes conocidas, tanto en ¢l Nuevo como
Viejo Mundo (Roig, 1965). El palo de tinto que produce sustancias para teflir rojo oscuroe o mora-
do, era ¢l producte forestal mas lucrativo que se explotaba en los antiguos llanos aluviales de Ta-
basco durante ¢l periodo colonial, {West er al, 1976). Aunado a lo anterior esta especie por su alto
contenido en tanino era ampliamente wtilizada para tratar enfermedades como la disenteria y otros
trastornos estomacales (Roig, 1965). Durante el siglo XIX la expontacién del palo de tinto aumentd
a tal grado que la mayoria de los tintales en Tabasco y Camnpeche, quedaron destruidos por exceso
de corte. (Acevedo, 1910).

Bosque de galeria

Con este nombre sc conoce a las comunidades arbdreas que se desarrollan a lo largo de las cortien-
tes de agua mas o menos permanentes. Como caracteristica peculiar destaca que las copas de los
arboles se unen de tal manera gue forman una especie de tineles o galerias a lo largo de  estas
corrientes. Desde ei punto de vista fisiondmico y estructural se trata de un conjunto muy hete-
rogéneo, pues su altura varia de 4 a 40 m y comprende drboles de hojas perennes, deciduas o semi-
deciduas. Incluye numerosas trepadoras y epifitas o carece por completo de cllas. En zonas calidas
predominan géneros como: Bucida, Ficus, Coccoloba, Lonchocarpus, Guuzuma, Pithecellobium,
Tabebutia, Pouteria, Trophis, etc., la mayoria pertenecientes a familias de origen amazonico.

En la mayor parte del territorio de Tabasco, este bosque ha sufrido intensas modificaciones debido
a la accion del hombre, incluyendo la introduccion y plantacion de especies ¢xoticas, las cuales se
han hecho dominantes en estos habitats.

El bosque de galeria presta una serie de servicios ambientales muy importantes, patticularmente en
cuencas hidrologicas como las caracterizadas por una alta diversidad geomorfologica con zonas
altamente susceptibles a la erosion y la mundacidn. Entre estos servicios destacan: actuar como
barrera protectora natural ante el arrastre de scdimentos por erosién y/o contaminantes hacia los
cauces de los rios, actuar como barrera frente a eventos de elevacion extraordinaria del nivel de
agua y la consecuente inundacion de dreas poblacionales o productivas y jugar un papel de gran
importancia como corredores ecoldgicos que permitan los migraciones locales v regionales de la
fauna.

2.2 3 -Vegetacion hidréfila
Popales, tulares y carrizales

Las comunidades vegetales ligadas al medio acudtico o a suelos temporal o permaneniemente
inundados, son sumamente variadas. Muchas de ellas son dificiles de estudiar y deseribir, pues a
menudo se presentan en forma dispersa, mal definida y ocupan superficies limitadas ya que mu-
chas tienen una tolerancia bastante restringida con respecto a los factores ambientales, como son
un determinado intervalo de temperatura, luminosidad, pH y salinidad, entre otros. Sin embargo en
¢! area de estudio los popales, tulares y carrizales se encuentran bicn representados.

Debido a lo anterior, es muy diferente la vegetacion asociada a las agnas calidas que a las frias, las
de agua dulce a la de aguas saladas, las de las corrientes a las estancadas, las que viven en aguas
claras a las de aguas turbias, y también en dependencia de los tipos de fondos, ya sean estos arernio-
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sos, arcillosos o rocosos. Son comunidades de plantas acudlicas, cuya fisionomia esta dada por mono-
cotileddneas de 1 a 3 m de alio, afilas o de hojas estrechas. Estas plantas estan arraigadas en cl fondo
poco profundo de los cuerpos de agua de comienies lentas y estacionarios, {anto dulces como salobres.
Forman masas densas que cubren a veces importantes superficies de dreas pantanosas y lacustres, se
encuentran en orillas de zanjas, canales y remansos de rios, tanto en lugares de clima caliente, como
en zonas montaniosas a alturas de 2,750 msnm. :

Los popales, tulares y carrizales son cosmopolitas en su distribucion y muchas de sus especies y géne-
ros son de amplia distribucion. En Tabasco las asociaciones més comunes son las de Typha spp., Scir-
pus spp. y Cyperus spp. Con frecuencia son comunidades puras o casi puras. Desde ¢l punto de vista
econdmico los tulares son de interés, ya que las plantas de Thypha y de Scirpus se emplean como ma-
teria prima para el tejido de juguetes, petates y otros utensilios domésticos. En muchos sitios se conser-
van por constituir el habitat natural de numerosas especies de la avifauna de interés cinegético.

Por otra parte, el hombre con sus diversas actividades gjerce una intensa influencia sobre estos (-
pos de vegetacion, principalmente por la desecacion de rios. arroyos, lagos y pantanos para su
transformacion en zonas agricolas, 1a construccién de depdsitos artificiales de agua, canales de rie-
go, desagile y navegacion que modifican los cauces de las comrientes, los niveles de las aguas frea-
ticas, los ritmos de las inundaciones, la construccién de viales sin obras ingenieriles adecuadas y la
exploracion petrolera, entre otros aspectos.

Los desechos de las industrias y de [as aguas negras de las ciudades, han cambiado las condiciones
fisico-quimicas del agua que escurre por las corrientes, la que se acumula en las lagunas y estua-
rios, provocando afectaciones severas a la biota existente en estos lugares. Por todas estas razones
han desapar.t:c:ldo Fotografia 5.- vegetacion tipica de humedaies en Ia cunca baja del Usumacinta -
muchos ambientes Grijalva

acudticos y-  sub-
acudticos, oiros se
han alterado y han
aparecido  nuevos
que no existian an-
teriormente.

-Vegetacion flotan-
te

De acuerdo con
Rzedowski (1978)
dentro de esta clasi-
ficacién se agrupan
las plantas acuaticas
que flolan en la su-
perficie del agua, ya
sean arraigadas al fondo, o bien desprovistas de ¢rganos de fijacion. Se presentan tanto en cuerpos
de agua duice o moderadamente salobres, preferentemente en sitios tranquilos no afectados por
corrientes o con corrientes lentas. Debe de destacarse que algunas de estos tipos de comunidades
son indicadoras de perturbacidn antropogénica en los cuerpos de agua, lo cual origina su gran pro-

liferacién. Entre tos géneros més agresivos se encuentra Eichhornia, sobre todo la especie E. cras-
sipes.
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2.2.4.- Vegetacién secundaria o comunidades de sustitucion o reemplazo

Se consideran bajo esta categoria a aquellas comunidades vegetales que se establecen como fases
sucesionales que ocurren posteriormemnte a que las formaciones primarias hayan sido periurbadas o
modificadas vy gue cominmente son conocidas como “acahuales™. Obviamente la composicion flo-
ristica, la estructura, la fisionomia v el funcionamiento de estas comunidades secundarias obede-
cen a diferentes aspectos, conto por ejemplo: 1a fase sucesional en la que sc encuentren, la intensi-
dad, duracidn y extension del impacto (natural o antrdpico) que originé la perturbacion, las propias
caracteristicas intrinsecas de la formacién vegetal primaria (c.g. complejidad estructural y riqueza
Noristica, entre otras), y también ¢l estado que presentan el resto de los componentes naturales,
como por ejemplo el relieve, las condiciones hidroclimaticas, los suelos e incluso la fauna asociada
a estas cormunidades. Todos estos aspectos inciden grandemente en la velocidad de regeneracion o
resiliencia de la vegetacion y van marcando las diferentes fases de la sucesion que localmente son
conocidas como acahuales jdvenes, maduros y viejos.

2.2.5.- Vegetacién Cultural

Historicamente una de las actividades que mayor importancia ha tenide en el estado ¢s la agricul-
tura de plantaciones. Desde las primeras plantaciones de cacao en ¢l mundo prehispinico hasta las
modernas plantaciones de platano. Actwalmente podemos encontrar las siguientes plantaciones en
el estado:

Piantaciones de cafia de azicar: En el estado existe actualmente tres ingenios en produccion:
Santa Rosalia, Benito Judrez y Hermenegildo Galeana. En conjunto los tres procesan mas
de 30 tnil ka con un promedio de 70 tons/ha.

Plantaciones de cacao:; Junto con las plantaciones de coco, platano y cafia dec aziicar ocupan un
lugar preponderante en la economia estatal. A pesar de haber sufrido en los dltimos afios im-
portanics pérdidas por las variaciones en el precio del mercado internacional, asi como por
los problemas de mal manejo y corrupcion actualmente ocupa la mayor superficic sembrada
en el estado con cerca de 90 mil ha. -

Plantaciones de Copra: Al igual gue tantos otros productos agricolas v pecuarios el coco se ha
visto diezmado por los problemas de mercado, la corrupeion y en los Gllimos afics por una
plaga letal que ha forzado al cambio de las plantas en todo el estado. Este cultivo se distribu-
ye principalmente en la zona costera del estade y ocupa una superficie aproximada de 35 mil
ha.

Plantaciones de hule: (Castilloa elastica y Hevea brasiliensis), se desarrollan fundamentalmente
¢n ¢l municipio de Macuspana.

Plantaciones de plitano: se desarrollan en los municipios de Jalapa, Tacotalpa, Teapa. Centro,
Cunduacan y Macuspana. ’
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Plantaciones de palma de aceite: estas plantaciones se localizan exclusivamente en el municipio
de Jalapa.

Otras plantacienes: eucalipto, citricos, agave y algunas de especies maderables como la teca se
distribuyen por todo ¢l estado ya sea en forma experimental como ¢l agave v la teca o bien
con una marcada orientaciéon comercial como los citricos que manejan principalmente limon,
pina y naranja.

Agricultura de temporal.

Dentro de) contexto de fa agriculiura de temporal se destacan diferentes cultivos sujetos a las con-
diciones climaticas y metereoldgicas que se desarrellan en el estado. Algunos ejemplos son los
cultivos de frijol y maiz como elemenios bisicos. Estos son de distribucidn generalizada y en pe-
quefias superficies generalmente de autoconsumo. Ef arroz se cuftiva pnncipalmente en los muni-
cipios de Balancan y Cérdenas, asi como el chile en la zona serrana del municipio de Tenosique.
La calabaza y e} chayote son también cultivos de temporal que son de orientacion al autoconsurno
eslos en muchas ocasiones se utilizan en forma de policuitivo combinando con €l maiz o ¢l frijol.
Otros cultivos de temporal como la papaya, sandia, €l melon y sorgo son de los mis importantes
tanto por la extensioén que ocupan como por la orientacion que tienen, estos van orientados princi-
palmente al abasto nacional y en algunas ocasiones llegan a acceder al mercado internacional.

Pastizales (inducidos y cultivados)

Las comuntdades vegerales ¢n las que el papel preponderante le corresponde a las gramineas y ci-
peraceas se conocen como pastizal o zacatal. Mientras que la presencia de algunas de estas comu-
nidades csta determinada por el clima, muchas otras son favorecidas, al menos en parte, por las
condiciones del suelo, o bien por el disturbio ocasionado por el hombre y sus animales domésticos.
En el caso del estado estos tipos de comunidades antropogénicas son de dispersion general de tal
forma que se encuentran diseminados en la mayor parte de las clases de paisajes. Estas pueden es-
tar en comunidades de buen drenaje ¢ en zonas inundables.

Laos pastizales inducidos son aquellos que se producen a partir del desmnonte de la vegetacion pri-
maria y posicriormente las areas son quemadas para favorecer el crecimiento de los pastos nativos.
Por su parte los pastizales cultivados se originan a partir también del desmonte de la vegetacion
primaria, la cual es sustituida por el cultivo de pastos generalmente exéticos de alto contenido ali-
memdario para el ganado, y ocupan a diferencia de los anteriores terrenos perfectamente rotulados.

Desde el punto de vista econdmico, las dreas de vegetacion cubiertas por gramineas revisten gran
importancia, pues constituyen el medio natural més propicio para el aprovechamiento pecuario.

Los pastizales son particularmente adecuados para la alimentacion del ganado bovino y equino, y

de hecho la mayor parte de esta vegetacidn se dedica a tal propésito. En algunas zonas el ganado
ovino y caprino utiliza zacatales para su alimentacion, aunque la preferencia alimenticia de estos
animales tiende a estar en olros tipos de vegetacién. El sobre pastoreo y el pisoteo excesivo impi-
den el desarrollo adecuado y la regeneracion de las especies mds nutritivas y apetecidas por el ga-
nado, propiciando ¢l establecimiento de especies dafiinas y venenosas que no sélo pueden producir
la muerte del ganado sino que también conducen a procesos erosivos severos.
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Capitulo IIT

Evaluacion de los subsistemas

natural, social y economico

del Estado de Tabasco

3.1.- Evaluacion del subsistema natural
3.1.1.- Paisajes del territorio tabasquefio

El estudio del paisaje y las caracteristicas de los geosistemas que lo integran permite implementar
sobre una hase cientifica planteamientos de administracién del territorio y el desarrollo de politicas
de conservacion a la biodiversidad. Para este estudio se identificaron mas de 340 diferentes unida-
des de paisaje agrupades en nueve grandes clases; Barrera, duna, llanuras, lomerio, valle, sierra,
dolina, cafidn y paisaje antropico, los cuales se distribuyen en orden de imporiancia de acuerdo a la
superficie que ocupan en el territorio labasquedio, siendo el de mayor distribucién la Hanura, segui-
do por el lomerio, con 62.88% vy 23.49% respectivamente que en conjunto suman mas del 86% de

la superficie total del estado (cuadro 4). Su descripcion detallada se puede consultar en el anexo
1.

De igual forma, la llanura presenta una gran diversidad alcanzando 31 subclases con més de 120
diferentes tipos de paisaje. Otra clase de paisaje que presenta una gran diversidad es el lomerio,
esta presenta 15 diferentes subclases con 60 tipos. Aungue con menor superficie con respecto al
total estatal la clase de paisaje denominada valle presenta una diversidad de paisajes similar al lo-
merio con 60 tipos cn 18 subclases. En conjunto el lomerio y los valles alcanzan el mismo valor de
diferenciacion que la llanura,

Una de las clases de mayor importancia por ocupar el tercer lugar en superficie es la Sierra, Esta se
encuentra integrada por 2] subclases con 71 tipos de diferentes paisajes, que pese a ocupar una
superficie reducida en proporcion al total estatal mantienen una diversidad especial originada por

sus diferentes montaiias. Ofras clases que aun cuando en porcentaje de superficie con respecto al
total estatal resultan de suma importancia son la barrera, la duna, dolina y caiién. La barrera y la
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duna son de imporiancia debido a que forman un cordon como proteccion ante los embaics del
oleaje y Jos eventos climaticos como huracanes y tormentas tropicales tan comunes en la zona. Por
su parte, las dolinas y el cafidn son importantes atractivos turisticos de la regién que empiezan a
ser explotados por las comunidades de Ya porcién sureste del estado, ademas forman parte de una
nueva reserva estatal que les da el cardcter de dreas protegidas.

Cuadro 4.- Clases, subclases, tipos, superficle v porcentaje dcl territorio que ocupan los paisajes encontrados en
el estado de Tabasco

Clase Superficie ocupada
ha kin2 % del total C?;st Tipos
I.-  Barrera 1823.08 18.23 0.07 2 3
iI..  Duna 1175829 117.58 0.47 2 0
IL.-  Llanura 1576829 83 15768.30 62.88 31 124
V.- Lomerio 58R8891.97 5888.92 23.49 i5 59
V.- Valle 2297893 229.79 0.92 18 60
VI.- Dolina 2036.39 20.36 0.08 1 4
VIL.- Sierra 110445.65 1104.46 4.40 21 71
VIII.- Cafidn 299.82 3.00 0.01 2 5
1X .- Paisaje antropico 27587.93 275.88 1.10 1 1
Total 2507509.69 25075.10 93.42 93 336

Fuente: Elaborado por el autor a partir del andlisis geogrifice

Los paisajes de Tabasco, en su mayoria, corresponden a paisajes de zonas bajas ¢ inundables, can
clima calido himedo e intensas lluvias en verano, que generalmente presentan suelos poco féntiles
caracteristicos de zonas inundables (Gleysoles) debido a que su capacidad de drenaje es muy esca-
sa.

En‘estas zonas Se encuentran paisajes creados por ¢l hombre, como grandes espacios de pastizales,
inducidos principalmente a través de quemas para realizar actividades de ganaderia, y el desarrollo
de diferentes tipos de cultivos (Sdnchez-Munguia, 2003). Son muy escasas las zonas naturales que
ain mantienen algin tipe de bosque tropical a excepeién de dreas de humedales (pantanos) en
donde se ubica una de las reservas mds importantes de este tipo en América Latina, la Reserva de
la Biosfera de Pantanos de Centla.

Las zonas de lomerios y montafias, que se encuentran en la zona sur del estado corresponden a las
zonas mas bajas de las sierras de Chiapas y Guatemala. En estas se encuentran [os municipios de
Huimanguillo, Tenosique, Tacotalalpa, Jalapa, Macuspana, E. Zapata y Teapa. Estos en conjunto
forman una banda segmentada por limites geopoliticos pero que en el continuo natural forman par-
te de la misma clase,

Una de las zonas mds ricas por sus diferentes atributos, es la denominada como sierra. En esta se
encuentra ain la mayor cantidad de areas con algin tipo de selva tropical. Lo anterior generaimen-
te por ta imposibilidad fisica de transformarla o explotarla. Por definicitn es una de las zonas con
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mayor transformacion en los Gltimos cincuenta afios, ya que debido a los intereses estratégicos del
gobierno mexicano se impulsaron en esta zona muchos de los programas de colonizacion de fron-
teras. Asi en los municipios de Balancan y Tenosique se establecid uno de los programas agroin-
dustriales mas importantes de la década de los setenta. El plan Balancan — Tenosique recibio im-
portantes apoyos a nivel nacional e internacional para convertirse junto con el Plan Chontalpa ubi-
cado ¢n la gona de Cardenas y Humanguillo en lo que se denominaria el grancro de Méxica. Como
casi todo en esos afios, ambos planes no funcionaron v al cabo de los afios lo Unico que habian lo-
grado fue un intenso proceso de deforestacion y abandono de tierras.

Como se pucde observar en el cuadro 5 los paisajes mas transformados han sido la llanura, el lo-
merio, el valle y la sierra. Esto por supuesta coincide con la capacidad en algin grade minimo de
estos sistemas de permitir el establecimiento de actividades agricolas, pecuarias y forestales.

Cuadro 5.- Datos generales de los paisajes por clase de paisaje.

20 DE DICIEMBRE DE 2006

Clase Tipos Naturales Secundarios Transformados
Barrera 3 ] 0 2
Dunas 9 6 0 3
Llanuras 124 51 23 50
Lomerios 59 ] 14 30
Valle 60 13 17 30
Dolina 4 1 l 2
Sierra 71 20 21 30
Cafién 5 3 } 1
Antrbpico 1 0 0 i
Total 336 110 77 149

Fuente: Elzboradp por el autor a partir del andiisis geografico

Lo anterior coincide con la distribucion de los paisajes ganaderos al interior del estade. En cste
sentido a excepcion del Cafon y la Barrera porque las condiciones imperantes cn estas dreas son
practicamente imposibles para el establecimiento de praderas naturales o artificiales la ganaderia
bovina no estd restringida a ninguna de las otras clases. Esta actividad tiene su mayor distribucidn
en la llanura y los lomerios que ¢s donde pricticamente se lleva a cabo ¢] 90% de la ganaderia bo-
vina en el estado (cuadro 6). Las praderas comresponden a pastizales cultivados en una superficie
superior al millon de hectireas, las otras casi ciento quince mil ha de pastizales corresponden a
pastizales naturales inducidos principalmente por el fuego.
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Cuadro 6.- Distribucion de los paisajes ganaderos en el estade de Tabascoe de acucrdo a su clase

Clase de paisaje Superficie de pastizal | % con respecto al total de la clase
Km?2

[- Barrera .

[I.- Dunas 9.17 7.80

[Il.-  Llanura 6701.04 42.50

IV.-  Lomerio 4327.66 73.49

V.- Valle 13331 5801

V1.~ Dolinas 3.78 18.56

Vii.- Sierra 270.28 24.47

VIIl.- Cafion

Total 11445.24 45.64

Fuente: Eluborado por el autor a partir del andlisis geogrifico

3.1.2.- Modificaciones de los geocomplejos

Evaluar el grado de modificacién y perturbacién de los geosistemas, dadas sus caracteristicas fisi-
co-geograficas, la diversidad y riqueza de su biota, en busca de un desarrolio sustentable, se torna
prioritario en la toma de decisiones respecto a las futuras estrategias de uso y manejo de una re-
gion (Chiappy et al., 2001 ). Para hacer esta evaluacién se elaboraron tres mapas diagndsticos inter-
medios (susceptibilidad 2 la erosion, fertilidad y modificaciones debidas al sisterna de manejo em-
pleado) que brindaron una idea clara de las modificaciones naturales y antropicas de los diferentes
geocompiejos.

Conocer ¢! paisaje y las alteraciones que pudieran presentarse cn él, es importante para plancar
como usarlo y protegerlo, ya que en él se reflejan las consecuencias e interacciones de procesos o
gventos naturales, y de las acciones hurmmanas que sobre el mismo tienen efecto de alguna forma y
que de¢ acuerdo con la intensidad, duracién y extension de estos efectos externos, se puede llegar a
alterar la composicidn, la estructura o la dindmica y funcionamiento de los diferentes sistemas na-
turales, ocasionando una pérdida en la estabilidad y el potencial naturz] del territorio en general.
{Chiappy 1996).

3.1.2.1.- Modificaciones del suelo por tipos de manejo

En el estado de Tabasco se encontraron presentes siete grados de modificacidén por laboreo en sus
paisajes de acuerdo a Ja metodologia propuesta por Chiappy (1996} y Chiappy et al,, (2001).

En primer lugar se presentan las categorias de débilmente y poco modificadas. En estas las activi-
dades agropecuarias no han dejado una huella palpable y mantienen aun un importante grado de
condiciones silvestres. En conjunto ocupan mas de 4,400 Km? con ¢! 17% de la superficie total del
estado. Los paisajes catalogados como, poco y débilmente modificados son aquellos en los que se
encuentran caracteristicas similares o muy cercanas a los paisajes naturales de bosques tropicales y
zonas inundables. Entre estas dos categorias de modificacion tenemos cerca del 17 % correspon-
diendo de éstos sélo el 10 % a débilmente modificados, en estas drcas se encuentra gran parte de
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los parques naturales, zonas protegidas y 1a reserva de la biosfera “Pantanos de Centla™. La super-
ficie que sbarcan estos paisajes se distribuye principalmente en zonas de llanura,

Cuadro 7.- Modificaclones de! suelo por diferentes tipos de manejo agrupado por clase de paisaje.

Clase de Paisaje Modificacidn por Laboreo (km2)
Poco Débil | Parcial | Moderada | Fuerte | Muy Fuerte | Drastica
I.-  Barrera 0 0.16 1.31 16.7
II.-  Duna 5.87 9.42 5.84 66.1 0.5 9.1
II-  Llanura 1213 587 4113 3654 389 5877 3
V.- Lomerio 49.3 1790 154 1638 270 3603
V.- Valle 14.6 74 7.37 76.6 27.1 98.3
VI.- Dolina 32 1.08 3.26 12.9 314
VIL.- Sierra 559 110.1 126 190 101 61.2
V1IL.- Cafién 1.28 0.71 1.27 0 0.33
Total 1843 2575 4409 5630 847 9652 3

Fuente: Elaborade por el autor a partir del anéllsis geogrifico

Por otra parte, los ecosistemas catalogados como moderada y parcialmente modificados ocupan el
40 % de la superficie del estado (10,039 Km?) y son aquellos paisajes que aunque atn mantienen
restos de los componentes bidticos secundarios, presentan alteraciones de composicion, estructura
y en menor grado de Ja dinamica funcional, originadas por un proceso gradual y constante de asi-
milacién por las poblaciones humanas. Es importante sefialar que estos ecosistemas, potencialmen-
te cuentan con la caracteristicas apropiadas para ser incluidos en programas de restauracion ecolé-
gica total, y como tales es importante sugeririos para ser evaluados en este sentido dentro de un
plan de manejo (cuadro 7). Este 40% de! territorio Tabasquefio se distribuye en paisajes de llanura
(30%), lomerio (7%) y en sierras (2%).

Por otra parte los ecosistemas que consideramos como parcialmente modificados ocupan ¢l 18 %
de la superficie total (4,409 Km?) del estado y corresponden a paisajes que han sufrido algunas
alteraciones en el tipo de especies de plantas que tienen y la distribucion de las mismas, originando
procesos de secundarizacion de los mismos o acahuales, dada principalmente por la presencia de
algunas especies ruderales 0 asociadas principalmente a los seres humanos, o cuando se aprecia la
aparicion de una dominancia mis o menos significativa de algunas de las especies locales, pero
que con mayores habilidades competitivas, tienden a ocupar los claros o los espacios originados
(tanto de la vegetacidn o de la fauna) por algin tipo de disturbio, ya sea de caracter natural o cau-
sado por las personas. No obstante, como los componentes més estables de los ecosistemas no se

! ven alterados, aiin es posible su recuperacién por vias naturales. Estas dreas consideradas como

poco, débilmente ¥ parcialmente modificadas, son las mejor conservadas del estado, y en un pro-

; yecto de ordenamiento deberian ser incluidas dentro de un sistema estatal de areas protegidas.

Entre los ecosistemas diagnosticados como fuertemente modificados, se encuentran aquellos don-
de predominan sistemas de cultivos para la produccién de alimentos de subsistencia y agrosiste-
mas no mecanizados, sobre el resto de ecosistemas secundarios, y en donde las pricticas humanas
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comienzan afectar de forma directa algunos de los componentes abidticos, tales como las condicio-
nes Jocales del clima y la cobertura del suelo. Estos ecosistemas ocupan casi un 3 % de la superfi-
cie estatal (847 Km?) y cuentan en muchos casos con la posibilidad de ser rehabilitados o mejora-
dos, dependiendo del manejo que a futuro se realice sobre de ellos siempre en la bisqueda de un
desarrolio sustentable del usos de los recursos.

Como muy fuertemente modificados califican ecosistemas en donde ha ocurrido un drastico cam-
bio en los componentes bidticos, de forma que los paisajes naturales y secundarios han sido trans-
formados en sistemas apricolas y en ocasiones altamente mecanizados. Estos ripos de sistemas
creados por el hombre, tienen un efecto importante en Jos elementos fisiograficos en los cuales las
actividades humanas de los sistemas agricolas comienzan a alterar de manera notable no sdlo la
estructura vertical de los paisajes (relieve, condiciones del clima, aguas superficiales y subterra-
neas, entre otros), sine también su estructura horizontal, es decir su relacién con los ecosistemas
que se encuentran alrededor de ellos. Es importante mencionar que estos paisajes modificados por
el ser humano tan intensamente, ocupan el 38 % de la superficie total del estade (9652 Km?) y no
pueden recuperarse en ellos los ecosistemas naturales que originalmente existian.

Otros paisajes como los drasticamente modificados y los paisajes antropicos estin disefiados sobre
componentes naturales gue por el grado de modificacion es totalmente imposible recuperarlos a su
estado original. Mas sin embargo, cabe el consuelo de que han sido modificados por el hombre
como marco y sustento de sus necesidades y esfera socioecondmica, y donde la dindmica de su
funcionamiento ocurre de manera totalmente artificial, cstos ecosistemas ocupan en su conjunto
poco menos del 3% dc la superficie de Tabasco. En ellas encontramos a los principales asenta-
mientos humanos, explotaciones minerales a ciclo abierto como graveras y cementeras entre otras,

Es importante destacar en esle¢ punto que los paisajes que aun conservan un importante grado de
resilencia junto con aquellos que pueden ser restaurados o utilizados para actividades compatibles
con ¢l medio ambiente suman en su conjunto mas del 28% de la superficic con cerca de 8,700
Km’. Esta importante superficie ademds de los beneficios y servicios ambientales que presta y
puede prestar, también puede ser importante fuente de ingresos a los productores y es adonde se
debe enfocar un esfuerzo importante en los programas de conservacion de los recursos naturales y
de la vida silvestre, Lo anterior es porque al contar con caracieristicas que los definen como eco-
sisternas saludables representan refugic y habitat para un importante cimulo de especies de fauna
silvestre. Por otra parte, los paisajes modificados que no pueden ser recuperados para cumplir con
su funcion ecoldgica deberin ser atendidos por programas especiales de apoyo a los sistemas de
produccion que privilegien metodologlas de bajo impacto por lo menos para que estos sistemnas
puedan mantener o incrementar su productividad en el tiempo.

En comparacion con otros sistemas de produccion agropecuaria, la ganaderia bovina no utiliza sis-
temas de laboreo sofisticados o mecanizados por lo que en muchas ocasiones al abandonar la acti-
vidad inicia un periodo de sucesién donde primero se esiablecen especies HerbAceas y arbustivas
dando origen a lo que en México se conoce como acahual y por ser la primera ¢tapa de la sucesién
se le clasifica como joven. Un segundo estadio de sucesidn permite el establecimiento de especies
arbdreas que en su momento pucden ser manejadas para su aprovechamiento o enriquecimiento
con especies comerciales, {rutales o medicinales. De esta forma aun cuando el mayor peso de los
sistemas de produccidn bovina se encuentra ubicado en dreas con grado de modificacion de fuerte
a muy fuerte son sisternas susceptibles de enriquecimiente ¥ que pueden jugar un rol ecoldgico
fmportante en la proteccion de otros recursos,
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3.1.2.1.- Grado de erosién potencial

La erosion del suelo es probablemente la forma mds generalizada v pemiciosa de degradacién de
la tierra y esta aumentando en muchas partes del mundo, la salinizacion del suelo plantea también
un grave problema en la agricultura tanto de riego como de secano. Las tecnologias y politicas me-
joradas pueden favorecer mecanismos de proteccion para evilar la degradacién de las tierras. Por
fortuna para ¢! estado los riesgos de crosion son bajos. Asi mas de 16 mil Km® que representan casi
¢l 65% de la superficic estatal se encuentran clasificados como de bajo riesgo a la erosién. Esto
principaimente por su ubicacién geogrifica dentro de la gran planicie donde encontramos clases de
paisajes como la llanura y el lomerio. Este iltimo aunque con leves pendientes casi siempre estin
cubiertos por algilin tipo de vegetacion silvestre, de sucesion o antropica.

Mas de 1500 Km? tiene erosion moderada y erosién de moderada a fuerte 3000 Km® que en con-
junto representan poco mas del 18% de la superficie del territorio. De estas la primera se ubica en
su mayor parie en la planicie fluviedeltdica que corresponde a suclos de Gleysoles que cubre a
mayoria de esta zona. Eslos aspectos coinciden con las caracleristicas, geomarfoldgicas y edaficas
que s¢ présentan en el territorio, donde las diversas actividades antrdpicas desarrolladas jucgan un
papel especialmente en el uso del suelo.

Las zonas con erosién y en riesgo de erosion corresponden a dos areas diametralmente opuestas v
a fendmenos totalmente diferentes, Por un lado estdn las clases de paisaje sierra, candn y dolina
dondc las altas pendienies y las abundantes precipitaciones con margenes sobre los 2500 mm
anuales ante la falta de cubierta vegetal pueden transportar una gran cantidad de material desgas-
tando el suelo. Esto cobra mayor importancia ya que en eslas areas los suelos son especialmente
delgados. Por otro lado se encuentran los fenémenos de erosion en la costa de los municipios de
Cardenas y Paraiso, principalmente por el oleaje, el impacto del viente y por las modificaciones
realizadas para la construccion de infraestructura, ademas de ¢l impacto de fendmenos meteorold-
gicos como los huracanes que pueden modificar fuertemente y en corto tiempo el fragil equilibrio
de |2 zona. Esias dreas corresponden casi al 9% de la superficie del estado con poco menos de
2200 Km’. (cuadro 8)

Asi el mayor riesgo de erosion esta constituide por la combinacion de falta de cobertura vegetal y
las grandes precipitaciones pluviales que se presentan en ¢l estado. Lluvias con mas de 70 mm ¢n
cuestion de minutos causan dafios muy fuertes a la capa de suelos a pesar de la escasa pendiente de
Iz planicie.
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Cuadro B.- Erosidn potencial del suelo en diferentes clases de paisaje del territorio tebasquefic

Clase de Paisaje Erosidn polencial

Baja Moderada Moderada-Fuerie |Fuerte

% Km2 |% Km2 (% Km2 {% Km?2
1.- Barrera 0.1 17.7
[l Duna 10.58 04 106
.- Llanura 55 [3894 ;1 2506 |34 864 2 388
IV.- Lomerio 8.4 2104 |4 900.1 |59 1490 16 1383
V.- Valle n2 45.84 |0 57.06 (0.2 59 0 64.7
VI.-  Dolina 0 2033 |0 0.03
VIlL.- Sierra 0.1 242 1 3406 {1.6 402 i 338
VIIL- Cafidn 0 1.B5 0 .15
Total 64 16079 16 1569 (12 2940 9 2174

Fuente: Elaberado por ¢l auter a partir del anélisis geografico

3,1.2.2.- Fertilidad

Segin Holdridge, la relacion de evapotranspiracion potencial en términos agricolas es el mantener
la fertilidad en la capa superficial del suelo y a la humedad aprovechable para el crecimiento de las
plantas. Cuando ¢l agua ¢s afiadida al suelo (en forma de precipitacidn) al mismo ritmo medio en
que es evaparada y transpirada (por las plantas) y devuelta a la atmésfera, €l movimiento descen-
dente de las aguas a través del suelo queda compensado por el movimiento ascendente. Esto signi-
fica que los elementos nutrientes solubles del suelo no quedan eliminados por lixiviacion, hallin-
dose, sin embargo, presentes en €l suelo una cierta provisidn de agua. La situacion climatica queda

Cuadro 9.- Grados de fertilidad en el territorio Tabasqueiio, clasificado por clase de paisaje

Grado de fertilidad
Clase Fertil Moderada Poco Total
Km® % Km® % Km’ % Kin® %
Barreras 0.00 0.00 0.00 0.00 8.54 0.03 8.54 0.03
Dunas 1.01 0.00 0.00 (.00 104.46 0.42 105.47 0.42
Llanura 6079.27] 24.24| 2132.5] 8.50| 6739.40| 26.88| 14951.1% 59.63
Lomerio 1767.46 7.05] 2733.18 10901 1304.46 520 5805.11 23.15
Valle 4711 0.19 12497 0.50 54.67 0.22 226.75 0.80
Daotina 16:93 0.07 3.44 0.01 0.00 0.00 20.36 0.08
Sierra 275.84 1.10 806,11 3121 15.05 0.06| 1097.00 437
Cafién 0.00 0.00 1.19 0.00 0.82 0.00 2.01 0.01
Total 8187.61 32.65] 5801.40| 23.14| 8227.41| 32.81122216.43 B8.60
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Fuente: Elaborado por el autor a partir del anélisls geografico

representada por la linea correspondiente a las unidedes de la relacién de evapotranspiracion po-
tencial, El problema de mantener la fertilidad (bajo cultivo) disminuye a medida que varfa la acce-
sibilidad a la humedad del suelo y la capacidad de los tipos de unidades de suelos a aprovecharla.

E!l comportamiento en la fertilidad de acuerdo a los subtipos de suelos presentes en el estado mues-
tra que Hene principalmente zonas con poca y media fertilidad en mas de 14 mil hectdreas que

" conjuntan casi el 56% del territorio estatal. De estos el 32 % corresponde & suelos con poca fertili-

dad que ocupan mas de 8 mi) hectéreas, mientras que los suelos con fertilidad medis representan
tan solo el 23% con 5,801 Km? , Por otra parte un 32% de los suelos en el estado son fértiles ocu-
pando 8167 Km”, Esta superficie se encuentra distribuida en su mayor parte en paisajes de llanura
{24%) y lomerio (7%). Estos porcentajes expresan la relacion de la superficie por clase con respec-
to al tolal del estado {cuadro 9).

Sin embargo en lo que respecta a las clases lomerio y llanura los nimeros muestran los siguiente:
si bien para la llanura el total correspondients es de 14951 km2 con un 59.63% al interior de esla
clase podemos encontrar que solamente el 40% de la superficie (6079 Km?) son fértiles, por lo que
el 60% restante se divide en 20% para una fertilidad moderada y 40 para poca fertilidad con 2132
Km? y 6739 Km?® respectivamente. Para la zonas de lomerio el 77% de la superficie se encuentra
en una alta fertilidad y fertilidad media con 30% y 47% respectivamente acumulando 4531 Km?*.
En este sentido la superficie de poca fertilidad es tan solo un 23%.

Debido a esto, las actividades agricolas son limitadas y esta baja fertilidad en la mayorfa de los
suelos propicia que las principales actividades en el estado actualmente estén relacionadas con la
ganaderia a través de pastizales cultivados o inducidos. Sin embargo, se pueden encontrar planta.
ciones importantes como el pldtano, cacac, coco y palma aceitera.

3.1.2.3.- Modificacién geoecolbgico- paisajistica

Como resultado de este estudio, ¢l mapa de modificacion de los geosistemas elaborado contiene
siete grados de modificacién:

1.-Zonas poco medificadas. Paisajes précticamente sin alteracion en sus propiedades, componen-
tes, elementos y atributos en estado natural o muy cercanos al natural y cuyas posibles modifica-
ciones han sido originadas por eventos naturales o procesos debidos a la dindmica evolutiva de los
mismos.

2.-Zonas débilmente modificadas. Paisajes que han sufrido ligeras modificaciones de caracter
humano en la composicién de los componentes bidticos, pero que no llegan a afectar de forma sig-
nificativa los procesos de dindmica, funcionamiento, autodesarrolle y autorregulacion de los mis-
mos, por ende, su propia estabilidad.

3.-Zonas parcialmente modificadas. Paisajes que han sufrido determinadas alteraciones en la com-
posicién y estructura de los componentes bidticos, originando procesos de secundarizacion de los
mismos, pero sin que haya cambios en sus propiedades mas estables, por lo que s posible atn su
recuperacion por vias naturales.

4.-Zonas moderadamente modificadas. Paisajes que aunque mantienen resios de Jos componentes
bidticos secundarios, presentan alteraciones de composicién, estructura y de la dindmica funcional,
originadas por un proceso gradual y constante de asimilacion y transformacion humana.
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5.-Zonas fuertemente modificadas. Paisajes donde existe predominio espacial de los agrosistemnas

poce mecanizados, sobre el resio de las formaciones secundarias, y donde las practicas humanas
comienzan a afectar de forma directa algunos de los componentes abioticos, tales como el micro-
clima y la cobertura edéfica. El restablecimiento de sus propiedades geoecoldgicas puede lograrse
a través de tratamientos socio-culturales,

6.-Zonas muy fuerlemente modificadas. Paisajes que han sufrido una total substitucién de fos com-
ponentes bidticos, de forme que los ecosisternas naturales y secundarios han sido sustituidos por
agrosistemnas altamente mecanizados u otros tipos de sistemas creados por el hombre y donde estos
tipos de actividades comienzan a transformar no sélo la estructura vertical de los paisajes (micro
relieve, microclima, aguas supetficiales y subterraneas, entre otros), sino también su estructura
horizonial, es decir su interrelacién con los paisajes vecinos. '

7.-Zonas drasticamente modificadas. Paisajes que han sufrido severas alteraciones en sus propie-

dades geoecoldgicas, muchas de ellas de caricter irreversibles, siendo afectados algunos de los
componentes mas estables como es el macro relieve.

Pajsajes antropicos. Pajsajes que aunque creados sobre elementos naturales, han sido modificados
por el hombre como marco y sustento de sus propias necesidades y esfera socioecondmica y cuya
dindmica funcional ocurre de manera totalmente artificial,

Los resultados de la evaluacién de modificacién de los geosistemas indican que, independiente-
mente de la aparente poca diversidad que poseen de paisajes, los ecosistemas naturales presentan
una considerable fragmentacién originada principalmente por actividades antropogénicas, particu-
larmente las generadas por la actividad ganadera, seguidas de las derivadas de actividades aprico-
las y de la construccién de infraestructura de comunicaciones y apoyo a la industria petrolera, Las
de tipo pecuario se expresan por la conformacion de pastizales y parches de vegetacion secundaria
donde afiog atras s¢ practicara la ganaderia bovina.

Tampoco se descarté la incidencia de otras actividades, tales como la construccién de infraestruc-
tura, la cual desafortunadamente ha originado una fuerte modificacion sobre los paisajes. En este
sentido ]a construccion de carreteras ha originado una red incalculable de barreras al libre flujo del
agua. Siendo una planicie baja el 70% del territoric del estado, durante afios ha “sufrido” los pro-
cesos de inundacién anual como parte de su ciclo ecolégico normal. Las consecuencias han sido
muchas, desde perdida de fertilidad por la falta de aporte de nutrientes, hasta el cambio total de
vegetacion en algunas areas silvestres,

Otra actividad que también ha ocasionado un impacto considerable ha sido la produccion de petro-
leo. En este sentido la exploracidn y explotacién de pozos y mantos petroliferos ha necesitado ade-
mas de la construccién de caminos por el método ya sefialade, la construccién de canales y drenes
para la desecacién y transporte de material para explotacion. Esto por supuesto ha modificado los
patrones de inundacion, ya que mediante los drenes el agua puede entrar y salir a mayor velocidad
de tas zonas bajas con diferentes efectos. Hace 50 aflos el agua en un area inundada podia mante-
nerse por afios, ahora esta s¢ seca en cuestién de dias al bajar ¢l nivel de los principales rios.

De esta forma los valores finales de modificaciones geoecoldgicas en el paisaje cjucdan expresadas
en el cuadro 10 en este se puede confinmar que para las clase de paisaje duna y barrera més del
90% se encuentra entre las categorfas de moderada a dristica.
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Cuadre 10. Grados de modificacién en el territorio tabasquefio clasificados de acuerdo a la clase de palsaje n Ja
que pertenccen {(Km?). g

Clase de Paisaje Poco Débil | Parcial | Moderada | Fuerne Muy fuerte | Drastica
I.-  Barrera 0.00 0.00 0.00 0.00 9.8% 3.07 0.28
II.-  Dunas 6.18 0.00 0.00 7.23 63.76 0.78 9.11
I11.-  Llanura | 491933 485.76 | 44.34 5239.61 ] 3821.06 662.25 466.37
IV.-  Lomerio 53.28 23201 16.80 628.57| 2431.12 2099.19| 636.75
V.-  Valle 1.46 3.25 0.30 36.73 60.91 98.57 15.4)
VIi.- Dolinas 0.00 0.00 0.00 222 15.01 3.14 0.00
VIL- Sierra 555.07 2844 | 22.60 132.74 190.95 164.74 9.22
VIH.- Cafidn 1.28 0.00 0.04 (.05 0.91 0.71 0.00
Total 5536.60| 540.65] R4.08 6047.15] 659361 3037441 1137.13

Fuente: Elaburado por el autor a partir del an4lisis gevgrificp

Para la clase lanura, el 34% de la superficie aproximadamente se encuentra entre modificaciones
de poco a parcial, otro 33% se ubica en un grado moderado v el restante 31% se concentra en las
clases fuerte a drastica. Esto se debe a que una gran parie de la Hanura como se ha mencionado es
acupada por zonas de humedal que tienen una gran capacidad de recuperacion, y que al entrar la
época de lluvias recargan sus cuerpos de agua y zonas inundables permitiendo el restablecimiento
de Ja vegetacion hidrofila caracieristica de estas zonas. (cuadro 10)

De igual manera, las zonas de lomerio presentan una importante proporcion de su area con paisa-
jes fuertemente y muy fuertemente modificados, esto principalmente por la deforestacion de que
han sido objetos para su transformacion principalmente en pastizales y zonas de cultivo. Estas
areas a diferencia de las zonas de humedaies no tiene la misma capacidad de regencracion por io
que los danos y modificaciones causados a c¢stas son dificilmente reversibles.

Esta situacion se ve de alguna forma repetida en la clase valle, donde las modificaciones se con-
centran casi en su totalidad en categorias moderada a drastica. Esto obedece a que en la mavor par-
te de los valles la superficie es utilizada para la ganaderia y la agricuitura,

Finalinente para la clase sierra, las modificaciones se distribuyen mas hacia las categorias de poco.
débil y parcialmente modificados. Esto coincide con la presencia de importantes areas de vepeta-
cidn silvestre, principalmente selvas y bosques naturales que pueden presentar diferentes grados de
fragmentacion, Para esta clase en particular fue caracteristico encontrar algunas zonas de vegeta-
cion secundaria producto de pastizales abandonados hace tiempo.

En lo que respecta a los niveles de fragmentacidn dados por los grados de modificacidn, la situa-
cidn es la siguiente: Las zonas poco modificadas tienen una extension de casi el 25% de la super-
ficie donde encontramos principalmente vegelacion de zonas pantanosas asociadas al manglar, pa-
ra el caso de llanuras y para las zonas de sierra la presencia de selvas en buen estado de conserva-
cion. Como débilmente modificadas hay escasamente el 2 % comrespondiente a vegetacion hidréfi-
la, tintales, bosque de galeria y vegetacion de pantano en diferentes combinaciones de popal y tu-
lar. Las zonas parcialmente modificadas tienen 84.08 Km’® con vegetacion que ha sulrido altera-
ciones en las zonas de pantano. Con grado de zonas moderadamente modificadas existen 6047
Km? ,con menos del 27% de la superficie del estado.
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Con respecto a las modificaciones que causan un mayor impacto se tiene que ¢l 28 % son de 4reas
fuertemente modificado en las que se encuentran dreas con sistemas agrosilvicolas; las zonas de
pastizales estin muy fuerternente modificadas y representan el 13% con un poco mas de 3000
Km?. Por otra parte, las drasticamente modificadas corresponden a casi un 5% con 1137 Km® con-
centradas principalmente en zonas de llanura y lomerio dedicadas a actividades de ganaderia ex-

tensiva. Finalmente de patsajes antropicos existe menos del 1 % y que corresponden a infraestruc-
tura y zonas urbanas.

3.1.3.- Grado potencial de amenaza

L.os rangos escogidos para caracterizar los grados de amenaza del territorio se expresan mediante
grados, los cuales indican la magnitud relativa que diferencia los diferentes procesos o situaciones
a que estan sometidos los paisajes a través de las acciones humanas y de procesos o eventos natu-
rales cercanos a las zonas que afn tienen vegetacion original.

Estos grados se evaliian teniendo en cuenta la vision integral y sistémica de la naturaleza que brin-
da el analisis geoecoldgico a través de [as relaciones verticales ¥ horizontales de los paisajes.

Con respecto a esta evaluacion, casi la mitad del territorio de ¢ste estado se encuentra en un grado
de baja amenaza 11271.30 Km® (46%), dada su condicion de inundable en la mayoria de su exten-
si6n territorial y el resto se encuentra en un grado de mediana amenaza 2296.70 Kim? (9%) y en
alta amenaza tenemos 8927.04 K (37%) que rcpresenta las zonas de vegetacion natural rema-
nentes que estan siendo reducidas por los impactos antrdpicos, en especial las que corresponden a
zonas protegidas como los Pantanos de Cenila.

3.1.4.- Compatibilidad entre el uso del suelo y el potencial geoecoldgico paisajistico

Debido a las caracteristicas del desarrollo particular del estado de Tabasco actividades como la
ganaderia, ¢l cultivo de la cafia de aziicar, platanc y otros mas, han generado impactos irreversibles
a los recursos naturales, particulanmente en el sentido de la perdida de la cubierta de vegetacidn
original que correspondia a humedales, selvas y bosques de diferentes tipos. En varios de estos
casos se ha rebasado por mucho la capacidad de recuperacion, por lo que una actividad que antes
no era compatible con el medio donde se Heva a cabo, hoy serfa imposible pensar en una actividad
diferente ya que el trastomo ocasionade no permite ninguna otra actividad.

Por otra parte, £l entormo cultural y social que rodean a las actividades econdémicas en el 4mbito
rural hacen que sea aun mas dificil de transformar los diferentes modelos de produccién en aras de
una mejor relacion con el medio ambiente que nos rodea.

Asi, en la actualidad se asume que un 37% (9376 Km®) de 1a superficie del estado es congruente
ain con ¢l potencial ecologico paisajistico que de manera natural mantienen estos componentes
del sistema. Esta superficie, resulta representativa en el estado, ya que en ella se incluyen reas de
ecosistemas naturales como humedales y selvas. Por otro lado, en las zonas de compatibilidad con
manejo racional , se llevan a cabo parte importante de las actividades econdémicas de la region .
Estas ultimas se incluyen porque aun cuando estan ubicadas sobre dreas que en alguna época re-
presentaron relictos naturales, hoy en dia el grado de modificacidn de estos espacios hace mds con-
veniente su utilizacion en la produccidn agropecuaria y forestal que intentar conservarlas o restau-
rarlos.
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Asi, aun cuando ¢l 55% (13771 Kim®) de la superficie del estado este ocupada por actividades que
otrora no fuesen compatibles con sus caracteristicas, el dia de hoy pueden resuitar la mejor alterna-
tiva para el uso del espacio. La gran mayoria de estas actividades pueden resultar compatibles con

el potencial ecologico bajo un manejo racional y un régimen estricto de vigilancia con criterios
ecoldgicos bien definidos.

Solamente existen pequefias dreas que no son compatibles con el potencial ecologico paisajisticos
y corresponden a los paisajes antropicos y a las explotaciones minerales. Estas ultimas son de al-
guna forma indispensables pero el impacto tan drastico que generan las hace incompatibles con
cualquier paisaje. Esta superficie en su conjunto suma 6.25 Km? por lo que no es visible en el
mapa (cuadro 11).

Cuadro 11. Compatibitidad entre el potencial ccoldgico paisajistico y el uso actual del suelo en paisajes del esta-
do de Tabasco.

Compatibilidad entre el uso del suelo y ¢l potencial ecolégico
o aisajistico

Clase de Paisaje Compatible con ¢l potencial [ Compatible con manejo racio-
ecoldgico paisajistico nal
Km2 % Km?2 %

l.- Barrera 0 0 18.2 0.1

1[.-  Duna 77 0.3 40.5 0.2

.- Llanura 7176 29 8589 34

IV.- Lomerio 1193 4.3 4695 19

V.- Valle 82.5 0.3 147 0.6

V].-  Dolina 16.1 .1 4.28 0

VIL.- Sierra 828 3.3 277 1.1

VII.- Cafién 3 0 0 0

Total 9376 37 13771 35

Fuente: Elaborado por el autor a partir del anélisis geografico

3.1.5.- Fragilidad geosistémica

La fragtlidad ecoildgica se definié como Ja susceptibilidad de ios ccosistemas ante el impacto gue
pueden ocasionar tanto los procesos naturales como las diferentes acciones antropogénicas a las
que pueden estar expuestos, en funcién de sus caracteristicas intrinsecas y extrinsecas.

Como caracteristicas intrinsecas de los ecosistemas se evalud la riqueza, diversidad, resilencia,
endemismo, insularidad y la disyuncién, entre otras. Como parte de las caracteristicas extrinsccas
se evaluaron las condiciones abidticas en que se desarroflan los ecosistemas, tales como la eroda-
bilidad de los suelos, ¢l régimen hidroclimdtico y el grado de fragmentacion que s¢ pueda presen-
tar por diversas actividades antropicas, las cuales todas en su conjunte pueden praducir un reforza-
miento de la fragilidad inherente a cada ecosistema

En tal sentido se realizé una evaluacién de la fragilidad de los diferentes tipos de vegetacion, con-
siderandose la vegetacion primaria, secundaria y cultural que se encuentran presentes en la region.
Dentro del ambito de las zonas consideradas como de muy alta fragilidad con 651 Km? que co-
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rresponden a diferentes fragmentos, de los cuales 135 km® son en zonas de manglar y planicie gue
corresponden a zonas de cucrpos de agua y bosques de galeria entre otras, La zona de muy alta
fragilidad en su conjunto se cncuentra en los geosistemas que poseen come componente principal
alguin tipo de vegetacion silvestre, asi como las zonas inundables cercanas a los mismos por servir
de zonas de amortiguamiento de impactos y zonas relicto de tipos de vegetacién que se encuentran
amenazados como el bosque de galeria (cuadrol2).

Los geocomplejos que poseen otros tipos de formaciones vegetales naturales que se clasificaron
dentro del dmbito de fragilidad alta suman 559 km?, entre los que se encucntran los restos de las
zonas historicamente abundantes de tintal.

El tintal es probablemente uno de los ecosisternas mas susceptibles al deterioro por factores antro-
picos en esta region, debido a su gran valor como madera para posterias y lienzas en sistemas de
produccion bovina, Dentro de este contexto la selva baja inundable, caracterizada en una de sus
variantes fitosociologicas por la presencia de Haematoxylum campechianum L {Palo tinto), el cual
también puede formar comunidades casi puras ha sido uno de los tipos de vegetacion mas afectada
y fragmentada en la region, producto de fa sustitucidn de este tipo de vegetacion natural por dreas
de pastizales destinados a la ganaderia.

De las zonas con [ragilidad media con 15610 Km?, se clasificaron los fragmentos de vegetacion
secundaria, remancntes de la vegetacion natural de la zona. asf como las plantaciones de mangjo
agrositvicala que en la actualidad sirven en st mayoria como zonas de amortiguamiento o ecosis-
tema allemativo como corredor biolégico para algunas especies de fauna y zonas agricolas de bajo
impacto. Con fragilidad baja se encontraron 6330 km® del estado representado principalmente por
zonas de diferentes tipos de pastizales.

Cuadro 12.- Fragilidad de los paisajes del estado de Tabasco

Paisajes Muy Alta Alla Media Baja
Km®* Km’ Km® Km®
l.- Barrera 17,08 .15
I1.-  Dunas 2.05 0.50 115.04
[1.- Llanura 135.37 45,22 1505017 537.53
IV.-  Lomerio - 125.01 111.31 306.70 5345.90
V.-  Valle 27.11 76.82 37.19 88.68
VI1.- Dolinas 12.31 0.54 3.74 3.78
VIl.- Sierra 346.48 325.05 194,72 238.21
VUIL- Cafion 2.73 (.27
Total en Km" 651.06 559.21 15610.10 6330.29
Total en % 2.60 2.23 62.25 25.24

Fuente; Elaborado por et sutor a partir del andlisis geogrifico

3.1.6. Vegetacion

A continuacion se detalla la informacién de los tipos de vegetacion por tragmentos encontrados de
acuerdo a la escala usada (cuadro 13, mapa de vegetacion en anexo).
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Con fines de facilitar la sintesis de Ta informacién generada, se reclasificaron los diferentes tipos
de vegetacion encontrados en nueve clases de vegetacién y uso del suelo. Quedando como se
muestra en el cuadro 14. Como se puede observar ¢! mayor porccntag'e de la superficie estatal estd
ocupada por pastizales con cerca de un 45% y un total de 11447 km*. La segunda clase en impot-
tancia es la vegelacién hidrofita, esta se distribuye en més del [7% de la superficie y como se ex-
plicd esta se encuentra distribuida en la zona de planicie. Es importante destacar que en conjunto
tanto bosques tropicales como selvas solo alcanzan un poco mas del 10% de la superficie total por
lo que es recomendable involucrar algunos esfuerzos para recuperar y conservar estos recursos.

Cuadro 13.- Tipos de vegetacién encontrada a partir de la fotolnterpretacién de fotografins aéreas del 4rea de
estudio {coleccién SINFA, INEGI, 2000)

Clasificacidn General
{(clase)

Tipo de vegetacidn

Bosque de Galerla Bosques tropicales

Manglar Bosques tropicales

Pukte-Manglar Bosques tropicales

Pukte-Mucal Bosques tropicales

20 DE DICIEMBRE DE 2006

Tintal

Bosques tropicales

Pastizal Cultivado Pastizales
Pastizal Cultivado Inundable Pastizales
Pastizal Inducido Pastizales
Pastizal Inducido Inundable Pastizales

Selva Alta Fragmentada

Selvas Tropicales

Selva Alta Perennifolia

Selvas Tropicales

Selva Baja Perennifolia

Selvas Tropicales

Selva Baja Subperennifolia

Selvas Tropicales

Selva Mediana Fragmentada

Selvas Tropicales

Selva Mediana Perennifolia

Selvas Tropicales

Selva Mediana Subperennifolia

Selvas Tropicales

Chintulillal-Tular Vegetacion hidréfita

Popal Vegetacion hidrofita
Popal-Tular "| Vegetacion hidréfita

Tasiste Vegetacion hidrofita

Tular Vegetacion hidréfita

‘Tular-Popal Vegetacidén hidrofita

Vegetacién Hidréfila Flotante Vegetacion hidrofita

Vegetacion Secundaria Vegetacidn Sccundaria

Fuente: Elaborade por el auter a partir del anilisis geogrifico

Con respecto a la distribucién de la vegetacidn de acuerdo a la clase de paisaje a la que perenece,
podemos ver que los pastizales se extienden por practicamente todas las clases, lo que hace de la
ganaderia una fuerte amenaza para la conservacion de los recursos naturales. Por otra parte, se
aprecia una clara tendencia a la distribucion de vegetacion hidrofita y bosques tropicales en las zo-
nas de lomerio y ilanura, esta con un mayor porceniaje de participacién de la vegetacion hidrofita.
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Cuadro 14.- Superficle ocupada por diferentes Hipos de vegetacién y usos del suelo en el estado de Tabasco

agrupados por caracteristicas generales

Clase de vegetacidn Km* %
Asentamientos humanos 262.68 1.05
Bosques tropicales 1023.30 4.09
Cuerpos de agua 1635.37 6.53
Cultivos de temporal 25.13 0.10
Pastizales 11447.58 45.70
Plantaciones 2301.74 9.19
Selvas tropicales 1555.12 6.21
Vegetacion hidrofita 4411.80 17.6]
Vepetacion secundaria 2386.10 9.53
Total 25048.81 100.00

Fuente: Elaborado por el autor a partir del anilisis geagrifico

Por lo general los remanentes de selvas tropicales tienen una distribucién general, sin embargo se
pucde observar que en este caso se encuentra una mayor cantidad en la zona de la sierra con 716
km? que es donde se aprecia el mayor grado de cohesién de estos recursos. Si bien para las zonas
de lomerio y Hanura se observan cantidades importantes de selvas, estas se encuentran con un ma-

yor grado de dispersién en pequefios fragmentos diseminadas a lo large y ancho del territorio.

Cuadro 15,- Distribucién de 1a vegetacién del estado de Tabasco de acuerdo a Ia clase de paisaje a la que perte-

nece
Selvas Bosques | Vegelacidn | Vegetacién | Plantacio- Agricultura

Clase tropicales | Tropicales | hidrofita secundaria | nes Pastizal | de temporal
Barrera 18.23

Cafion 2.72 0.27

Dolina 12.58 3.49 3.77 0.49
Duna 63.68 13.24 0.11 31.36 9.17

Llanura 475.32 808.69 4361 1525 1883 4327 4.7
Lomerio 304 155.31 24 709 356 4327 11.32
Sierra 716 110 0.18 270 6.27
Valle 34.29 7.48 0.09 36.23 11.72 133.3 2.21

Fuente: Elaborado por el nutor a partir del andlisis geografico

Finalmente es importante destacar que en conjunto para el estado de Tabasco, las diferentes clases
de vegetacion silvestre acumulan un 33% distribuidos entre selvas, bosques y humedales que de
ser conservados y mejorados dardn una excelente calidad escénica y biética a los paisajes del esta-
do (cuadro 15).

3.1.7.- Evaluacion de la calidad del agua

Como ya se explico en secciones anteriores, el estado de Tabasco presenta dos periodos marcados
de precipitacion; secas y Huvias. Estos dos periodos por sus caracteristicas marcan una estacionali-
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dad en las condiciones de los cuerpos de agua del estado y por supuesto en la calidad de los mis-
mos. De acuerdo a su distribucién mensual y los efectos de la precipitacion sc establecié como
puntos de evaluacién los evenios de minima inundacion (sccas) y maxima inundacion (Tuvias).

A partir de la agrupacién de los resultados alrededor de estos eventos se establecié que las caracte-
rislicas temporales en la calidad del agua tienen un efecto limilante en el uso del agua para las ac-
tividades humanas. De esta forma. en la temporada de minima inundacién, aunque el contenido de
oxigeno disuelto permite la vida acuddca y degradacién de materia endégena, los contenidos gra-
505 limitan el uso para consume humane y la vida acuatica.

En minima inundacién ingresan sales marinas a los sistemas costeros, que suministra los iones re-
queridos para los organismos de caparazan, concha y escama en beneficio de la pesca.

Los solidos sedimentables, aportados por obras de desarrollo {residuos arenosos de construccio-
nes) y el azolve, limitan la sobrevivencia de especies de respiracion branquial y €xito pesquero.

Los coliformes fecales en minima inundacion representan un riesgo para el consumo de organis-
mos acudticos y el consumo de agua cruda requicre la eliminacion de las enterobacterias. Existen
limitantes para ci uso de esta agua para ¢l riego de hortalizas.

Es recomendable que ¢l cultivo de organismos acudticos sc lleve acabo con agua de pozos profun-
dos. Esta apua deberd ser aireada y pasar por un proceso de sedimentacidn. El cultive con mayer
¢xilo serd aquel que se desarrolle en condiciones controladas, con adicion de oxigeno y alimenta-
cidn durante el ciclo de engorda o crianza de las especies a cultivar.

En la temporada de maxima inundacion destaca el incremento de los compuestos fosfatados, por
efecto de transporte de particulas litogénicas por efecto de las corrientes fluviales, cuyo origen es
edafico. Este proceso se ha acelerado en dreas donde el suelo ha perdido, principalmente Ja cober-
tura vegetal original.

Los aportes y arrastres de coliformes fecales en la temporada de mixima inundacion se incremen-
tan v se acentilan en detrimento de |a calidad el agua, tanto para el consumo humano como para ¢l
cultivo de organismos acuaticos.

Es recomendable que las aguas residuales, por su contenido fecal, sean tratadas, antes de su reuso
en las actividades basicas humanas.

El resultado dei analisis estadistico nos indica que segin las caracteristicas fisico-quimicas de los
cuerpos de agua se agrupan en cince grupos (figura 4):

I. Grupo de el Arroyo la Ventz, Rio Santana y ¢l Rio Vigjo Mezcalapa, en el carcamo de
Tamulte.

2. Grupo de las lagunas costeras del estado (Carmen, Mecoacan y Machona).

3.

Grupo aledana a la anterior: rios Cuxcuchapa, Naranjefie y San Felipe.

Grupo de Huimanguille (rios Blasitlo, Chicozapote, Tonala y Laguna del Rosario) in-
cluyendo a la Laguna el Limén de Macuspana.

5. Un gran grupo que incluye sistemas acuéticos en el resto del estado que comparten ca-
racteristicas de calidad del agua.

&

E! andlisis de componentes principales de las estaciones de monitoreo de la calidad del agua detec-
10 una variabilidad del 68.6%. Las estaciones en las que se encontrd la mayor variabilidad fueron
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Laguna Machona, Laguna el Carmen y Arroyo la Venta. En estas estaciones, la deteccidn de los
parametros que inciden principalmente en la calidad del agua fue fundamentada con la deteccion
de los eigenvectores de mayor variabilidad resultantes del analisis de componentes principales, asi
como por la deteccion de procesos fisico- quimicos.

De 24 parametros iniciales 19 explican la calidad el agua de forma espacial o regional: pH, turbie-
dad, conductividad, s6lidos totales, sdlidos totales voldtiles, solidos suspendidos totales, sélidos
suspendidos volatiles, sélidos sedimentables, dureza total, cloruros, sulfatos, oxigeno disuelto, de-
manda quimica de oxigeno, demanda bioguimica de oxigeno, amonio, fdsforo total, ortofosfatos,

Figura 43— Regiones implementadas para el estudio de calidad del agua

Edo de Verncruz

b .
Eda de Chiapas Republica de
Guatem aln

Fuente: andlisis geogréfico y quimico del autor

coliformes totales y coliformes fecales.

Los pardmetros seleccionados para determinar los procesos detrimentales y benéficos de la calidad
del agua fueron;

1) Contaminacidn fecal (coliformes fecales)

2} Hipernutrificacion o niveles enriquecidos de nutrimentos dados por contenidos elevados
de] fosforo total, ortofosfatos, amonio y nitratos

3) Carga orgédnica que involucra bajos niveles de oxigeno disuelto y elevados de DBO;

4) Contaminaciéin de grasas y aceites (niveles superiores del pardmetro)

5} Descargas y desarrollo (niveles mayores de solidos suspendidos totales y sedimentables) v

6} Erosion dada por incrementos en los solidos suspendidos totales, sedimentables y turbi-
dez.

Mientras que los procesos benéficos fueron:

1) La aerobiosis o niveles superiores de oxigeno disueito
2) Las sales (por aportes marinos)
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3) La carga orgénica degradable dada por elevados niveles de oxigeno disuelto y bajos nive-
les de DBO; y sélidos volatiles.
4) Trampa de nutrientes

La regionalizacion de la calidad y usos del agua, se llevd acabo con base a la ubicacion de las esta-
ciones en las diversas regiones geopoliticas del Estado de Tabasco:

1) Regidén de los Rios, donde destacan los procesos benéficos de la calidad del agua:

- Predominan ambientes acuaticos bien aireados, y destacan ¢n ¢l Estado por ser la mejor
calidad del agua, -
- Es la regidn en donde existen menos restricciones en el uso del recurso.

2) Region de Pantanocs, también presenta una predominancia de procesos benéficos. En esta
zona se incluye la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla, sistema con procesos bené-
ficos de la calidad del agna:

- Degradacién de la materia ergdnica y trampa de nutrientes.
- Mantenimiento de la vida acudtica dulceacuicola, costera y marina,

3) Chantalpa Chica, (Jalpa, Nacajuca, Comalcaleo, Cunduacan y Paraiso):
Los procesos benéficos de la calidad del agua:

- Aerobiosis y ]a carga orginica degradable en estaciones fluviales y el aporte marino en
¢l sistema costero (Laguna Mecoacdn).

Los procesos detrimentales:

- En cauces con flujo laminar obstruido: contaminacion fecal, hipernuirificacion y carga
orgénica.

- No se debe de obstruir el flujo laminar en los cauces, ni modificar las bocas de comuni-
cacion marina permanentes o efimeras.

4) Region de la Chontalpa, (Huimanguillo y Cardenas):

-Sobresalen los procesos benéficos de la calidad el agua:

- Aporte merino

- Aerobiosis y

-Carga organica degradable.

- Por efecto de la actividad agropecuaria y las descargas municipales se ha detrimentado
la calidad del agua.

Esta zona requiere de tratamientos especificos del agua, por actividad productiva.

5) Repidn de la Sierra:

- La calidad del agua, manifiesta los cfectos de la deforestacidn y cambio del uso del sue-
lo.

- El flujo turbulento de los rios, permite la aireacién del agua.
- La reforestacion es recomendable en-suelos con vocacién forestal en los limites con el
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Estado de Chiapas y en las cercanias a los cauces de los rios estatales con vegetacion
riberefia arbdrea y herbacea nativa.

6) Zona Cenlro,
- La acrobiosis se manifiesta antes de la llegada a la ciudad de Villahermosa

- Al paso por la ciundad de Villahermosa la calidad del agua se empobrece por efectos del
desarrollo, el cambio de uso dcl suelo v las descargas de aguas residuales.

- Se requiere rehabilitacion y construccién de plantas de tratamiento de aguas residuales
y aplicacion de medidas de manejo de materiales de construccidén y residuos en las
obras de desarrollo.

3.2 - Evaluacion del subsistema social

Descripcidn geﬁera] de la poblacion y del sistema de localidades del eslado de Tabasco

De acuerdo a los datos del XI1 Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, la poblacién en ¢l estado
es de 1'888,663 habitantes distribuidos en 17 municipios. El 40% de esta poblacion se encuentra
concentrada en los municipios de Centro {27.5%) y Cardenas {11.5%), otro 40% se¢ encuentra dis-
tribuido entre los municipios de Comalcaleo (8.72%), Huimanguillo (8.37%), Macuspana (7.09%),
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Figura 5.- Densidad de poblacién para los diferentes municipios del Estado de Tabasco
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Fuente: Elaborado por el autor a partir de los datos del XII Censo de Poblacién y Viviends (INEGI, 2000)

Cunduacén (5.53%), Centla (4.65%) y Nacajuca (4,25%). E1 20% restante se distribuye en los mu-
nicipios de Jalpa de Méndez (3.64%), Tenosique (2.94%), Balancin (2.81), Teapa (2.43%), Taco-
talpa (2.18%), Jalapa (1.74%), Jonuta (1.46%) y Emiliano Zapata (1.41%), ( Fig. 5). '

Las diferencias en cuanto a concentracion de poblacion se pueden percibir mejor cuando se analiza
la densidad de poblacién, de esta forma encontramos que Jos municipios con mayor densidad dc
poblacion son: Centro (304 hab/km2) y Comalcalco {211 hab/km2), Jalpa de Mendez (184 hab/
km?2}, Paraiso (176 hab/km2), Cunduacan (170 hab/km2) y Nacajuca {152 hab/km?2).

Esta situacidn se ve respaldada con el espacio promedio que ocupa una localidad. De scuerdo a la
distribucidn de las localidades en el estado y la proporcién que guarda el numero de estas con la
superficie de los municipios en el estado, la localidad promedio ticne un area de influencia de §.9
km2. Lo anterior en conjunto con la densidad de poblacién nos indica que los municipios de Na-
cajuca, Comalcaleo, Jalpa de Méndez, Parafso y Cunduacén son los de menor espacio y mayor
densidad de poblacion, siendo de esta manera el drca mas poblada del estado después de los muni-
cipios de Centro y Cardenas. De esta forma se puede visualizar una mayor densidad de poblacién
en las regiones Centro y Chontalpa en el corredor Cardenas — Centro — Paraiso, Esto resulta part-
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Figura 6.- Distribucion de lns localidades del estado de Tabasco agrupadas de acuerdo al ndmero de habitantes.
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Fuente: Elaborado por ¢l autor a partir de los datos del XIT Censo de Poblaclén y Vivienda (INEGT, 2000)

culammente importante por €l importante proyecto de infraestructura vy desarrollo que significa el
Puerto de Dos Bocas que en el futuro deberd funcionar como un polo de desarrollo que atraerd a
un sin namere de personas con ¢l fin de encontrar oportunidades de trabajo y prestacion de servi-
cios,

Otro aspecto que cabe destacar con respecio a la distribucion de la poblacién y el sistema de locali-
dades del estado de Tabasco es la pran cantidad de comunidades con menos de 500 habitantes que
integran al territorio. En efecto, como se puede apreciar en la figura 6, la distribucion de la pobla-
cién en el sistema de localidades tiene un comportamiento progresivo y continuo en el que se pue-
den observar dos elementos importantes de destacar. El primero, corresponde al pico mostrado por
las localidades de entre mil y dos mil habitantes. En este punto podemos observar la presencia de
un conjunto importante de localidades (205) ubicadas entre este range de poblacidn. El segundo
punto de importancia es la gran conceniracion de localidades con menos de 500 habitantes. En este
sentido el estado de Tabasco cuenta con 1479 localidades de este tipo. Esto representa més del
35% del sistema de localidades por lo que el grado de dispersidn dificulta la atencién a los princi-
pales servicios municipales con los consecuentes problemas ambientales y sociales que esto causa.
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Edad de ia poblacion

La distribucion de la poblacidn por grupos de edad muestra aspectos interesantes que marcan ¢l
inicio de la transicion de la poblacion, de una poblacién predominantemente joven a una poblacion
mas vieja. Lo anterior por supuesto como consecuencia de los avances en Ja medicina y la salud
que incrementan la esperanza de vida y por otra parte la disminucion de la poblacion por efecto del
control natal. {(cuadro 15).

Poblacion de O a 5 afios de edad. En términos generales para el estado e! porcentaje de la pobla-
cidn entre 0 y 5 anos de edad se ubica en un 13.88%. Es decir para cada municipio el porcentaje de
poblacién en este segmento debe estar alrededor de este porcentaje. Cabe destacar entonces a- los
municipios de Centro, Emiliano Zapata y Jalapa como los municipios con un menor porcentaje en
este segmento con menos de 13%. De igual forma los municipios de Cardenas, Huimanguillo y
Tacotalpa son los que tienen un mayor porcentaje de poblacnon menor a cinco aiios, cada uno con
al menos 15%.

Poblacion de 6 a 1] afios de edad. El porcentaje medio para este segmento en los municipios del
estado es del 15.70%. De esta forma los municipios con un porcentaje menor al 13% en cste seg-
mento son: Centro, Jalapa y Emiliano Zapata, Caso contrario ¢l de los municipios de Huimanguillo
y Tacotalpa con porcentajes superiores al 16%.

Poblacion de 12 a 17 afios de edad. Este grupo de edades tiene un promedio de 15.43 % como
promedio de grupo, por lo que significa que alrededor del 15% de 1a poblacidn en un municipio se
encuentra entre los 12 y 17 afios. Los municipios que presentan un menor porcentaje de poblacion
de entre 12 y 17 afios son: Centro, Zapata, Jalapa y Teapa, al contrario de los municipios de Hui-
manguillo, Jalpa de Méndez, Balancan y Macuspana que tiene un mayor porcentaje de poblacién
para este segmento.
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Cuadro 16.- Grupos de edad expreszdos en porcentajes para los diferenfes municipios del estado

Rangos de Edad (aiios)
Municipio de 50 o
deQas de6all |del2al7 jdel8a24 |de25a49 | mas
Balancin 13.36 15.98 15.59 12.99 5.31 35.96
Cardenas 15.31 15.90 14.96 13.78 5.48 33.96
Centla 14,54 15.56 14.85 13.92 4.01 36.52
Centro 12.04 12.35 12.47 15.07 8.56 38.58
Comalcalco 14.29 15.47 14.77 13.27 5.97 35.79
Cunduacén 14.08 14.78 14.67 15.01 4.78 36.22
E. Zapata 12.7] 12.99 13.68 13.51 7.62 38.65
Huimanguilio 15.78 16.84 15.66 13,33 4.33 33.65
Jalapa 12.05 13.49 13.94 14.14 5.94 39.87
Jalpa de Méndez 13.95 15.06 15.28 14.67 3.95 36.16
Jonuta 14.70 15.12 14.99 13.55 4.37 36.93
Macuspana 13.27 14.93 15.11 14.17 5.00 36.50
Nacajuca 13.43 14.81 14.43 15.50 4,58 36.48
Paraiso 13.61 13.83 14.05 13.90 6.56 37.61
Tacotalpa 15.45 16.20 14.99 13.27 3.91 35.59
Teapa 13.40 14.12 13.84 14.85 5.45 37.71
Tenosique 14,05 14.99 14.83 13.21 5.74 35.80
Tota] estatal 13.68 14.51 14.21 14.24 6.07 36.56
Promedic 13.88 15.70 15.43 14,35 5.74 38.74

Fuente: Elaborado por el autor a partir de los datos del XII Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2000)

Poblacion de 18 a 24 afios de edad. La poblacion de adultos jovenes que representa este segmento
se encuentra con un promedio de 14.85% para los diecisiete municipios del estado y entre estos
destacan Jos municipios de Balancdn y Tenosique; y los municipios de Cunduacédn, Centro y Na-
cajuca como las que menor y mayor porcentaje tienen respectivamente.

Poblacion de 25 a 49 aflos de edad. Este segmento de poblacién muestra una caracteristica tinica;
esta se refiere al bajo porcentaje que expresa la media del segmento. De esta forma encontramas
que la media se encuentra en un 5.74% lo que la hace la mas baja de todos los grupos. Los muni-
cipios con menor porciento que la media son Tacotalpa y Jalpa de Méndez. Y aquellos que rebasan
la media son Emiliano Zapata y Centro.

Poblacidn de 50 ainos 0 més. Finalmente el altimo segmento de poblacién corresponde al grupo de
adultos mayores que en ¢l estado se caracteriza por tener una media del 38.74%. Es decir que cerca
del 40% de la poblacién en el estado se encuentra en un rango de edad mayor a los 50 afios. Los
municipios que se encuentran por de bajo de la media de este segmento son Huimanguillo, Cérde-
nas y Tacotalpa, mientras que los municipios que se ubican por arriba son Emiliano Zapata, Jalapa
y Centro.
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Poblacion econdmicamente activa y poblacion ocupada

En Tabasco conforme a los datos del INEGI, la poblacion ccondomicamente activa asciende al
45.64% de la poblacion en edad de trabajar y generar ingresos, mientras que el 54.36% se encuen-
tra econdmicamente inactiva. Con porcenlajes menores al 40% los municipios de Macuspana y
Centla son los dos municipios que menor porcentaje de PEA presentan con respecto al conjunto
estatal. Por su parte los municipios de Centro, Emiliano Zapata y Teapa son de los que mayor por-
centaje de poblacidn econdémicamente activa registran. (fig. 7)

Con respecto a la poblacidn ocupada como se puede apreciar en la figura 6, el sector secundario no
es ¢l mas importante en cuanto a la relacion de personas ocupadas en el. Sin embargo en lo que
respecta al sector primario y terciario las cosas son muy diferentes, de tal forma que municipios
como Balancan, Jonuta y Tacotalpa resultan predominantes en el érea rural ocupando el mayor
porcentaje de su poblacion en actividades como la agricultura, la ganaderia, explotacién forestal y

Figurn 7.- Distribucién porcentual de la poblacién ocupada por sector para los diecisiete municipios del estado
de Tabasco
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Fuente; Elaborado por el antor a partir de los datos del XII Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2000)

pesca, en tanto que, municipios como Centro, Emiliano Zapata, Nacajuca, Cardenas y Paralso se
orientan con mayor énfasis en el sector terciario con la prestacion de servicios comerciales. Otros
como ¢} municipio de Cunduacan, Centla y Jalapa mantienen casi un equilibrio entre los porcenta-
jes de poblacidn ocupada en e} sector primario y terciario.
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Marginacion en el Estado de Tabasco

El indice de marginacidn es la expresion sintética de la conjuncion de diversos aspectos de la po-
blacion como un componente del sistema territorial. Este nos permite caracterizar a la poblacion a
partir de un conjunto de indicadores de educacidn, vivienda e ingreso que nos explican las restric-
ciones que tienen las famihas para lograr un continuo desarrollo social,

Los resultados de marginacidn para el estado de Tabasco sefialan la existencia de 11 municipios
con grado de marginaciéon medio y 6 con grado bajo de marginacion. El indice de marginacién
{(IM) obtenido representa el promedio del indice de las localidades del municipio, ¢l grado de mar-
ginacion (GM) se obtuvo de acuerdq a la estratificacién elaborada para cada uno de los municipios
{Cuadro 17).

Los resultados del analisis nos muestran que los municipios con menor grado de marginacion son
el municipio de Centro, Emiliano Zapata, Jalapa, Paraiso, Cunduacan y Nacajuca. Este tltimo a
pesar de contar con un jmportante numero de localidades con alto grado de marginacién se ve be-
neficiado por su cercania con la ciudad de Villahermosa.

Cuadro 17.- Componentes principales para el calculo del fndice y grado de marginacién, indice de marginacion
y grade de marginacién por municiplo para el estado de Tabasco
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En el olro extremno encontramos a los municipios de Cardenas, Macuspana, Tacotalpa, Huimangui-
llo y Balancén quienes a pesar de estar categorizados en un grado medio de marginacion, los datos
de distnbucion de la poblacidn por grupos de edad y los de poblacién ocupada muestran una ten-
dencia importante a situarse en un grado altc de marginacion.

Por otra parte, analizando las variables que intervienen en el calculo de la marginacién, cabe desta-
car que las variables que mas resaltan en orden de importancia para la obtencidn del GM son, en
primer lugar, el porcentaje de poblacién con ingreses menores a dos salarios minimos ¢l cual su-
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pera el 80% en la mayoria de los municipios, sobresate ¢l munijcipio de Jonuta que presenta un
94%. En segundo lugar el porcentaje de viviendas con algin nivel de hacinamiento, variable que
presenta en promedio valores arriba del 67%, destacindose el municipio de Paralso al presentar un
porcentaje de su poblacién con hacinamiento del 82% . En tercer lugar corresponde al porcentaje
de poblacién de quince afios 0 mds sin primaria completa, que presenta valores promedio del 33%;
en los resultados de esta variable resalta el municipio de Emiliano Zapata cuya porcentaje de po-
blacion sin primaria completa es del 41%. En cuarto lugar se encuentra el porcentaje de ocupanies
de viviendas particulares con piso de tierra con resultados promedio del 28%, destacando en esta
variable el municipio de Cédrdenas al presentar un porcentaje del 73%. En quinto lugar queda la
variable porcentaje de poblacién analfabeta de quince afios o més que presenta valores promedio
del 16%, resaltando en csta variable los municipios de Tenosique y Balancin al tener un 20% de
poblacién analfabeta de quince afios o més. El sexto lugar lo ocupan tanto 1a variable porcentaje de
ocupantes en viviendas particulares sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo, como el porcentaje
de ocupantes en viviendas particulares sin disponibilidad de agua entubada, al presentar valores
del 12%, sobresalen en estas variables los municipios de Tacotalpa con un 18% para la primer va-
riable y el municipio de Balancan con e} 17% para la segunda. Y el dltimo lugar lo ebtiene la va-
riable porcentaje de ocupantes cn viviendas particulares sin disponibilidad de energia cléctrica con
un valor promedio del 4%, destacande el municipio de Balancin al presentar un porcentaje del
10% en esta variable. :

Haciendo un analisis por grado de marginacidén obtenido por municipio para el estado de Tabasco,
se puede observar que el mayor porcentaje de las localidades del estado 31% presentan grado de
marginacion medio, seguido del 27% de localidades con grado de marginacidn bajo, el resto de las
localidades se distribuye con un 10% de localidades con prado de marginacién alto, el 9% con gra-
do de marginacién muy baje y solo ¢l 2% de las Jocalidades presentan grado de marginacién muy
alto, el 21% restante corresponde a Jocalidades menores a 10 habitantes que no presentan informa-
cion en los tabulados de INEGI (cuadro 1R).

Agrupadas las localidades por grado de marginacion, los resultados muestran diferencias en com-
paracién con estimaciones hechas por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPQOY), éste determi-
no para ¢l estado de Tabasco un municipio con grado de marginacién muy bajo (Centro), dos con
grado de marginacion bajo (Emiliano Zapata y Paraiso), diez municipios con grado de margina-
cion medio (Cardenas, Comalcaico, Cunduacin, Nacajuca, Jalpa de Méndez, Teapa, Jalapa, Ma-
cuspana, Balancdn y Tenosique) y cuatro con grade de marginacion alto (Huimangnille, Centla,
Jonuta y Tacotalpa). Sefialando al estado de Tabasco con grado de marginacién alto.

En contraparte, en ¢l andlisis aqui descrito, los calculos sefialaron seis municipios con grado de
marginacién bajo (Parafso, Cunduacan, Jalpa de Méndez, Centro, Jalapa y Emiliano Zapata) y on-
ce con grado de marginacion medio {resto de municipios del estado), ubicando al estado con un
grado de marginacién medio.

Cuadro 18.- Cuadro comparativo del indice de marginacién por municipies a nivel nacional y estatal

20 DE DICIEMBRE DE 2006

Ambito Municipios | Muy bajo | Bajo | Medio Alto | Muy Alto | Sin informacion’
Nacional' | 2443 386 006 | 486 417 | 247 !
Estatal’ 17 1 2 10 4 . .
Estatal® 17 1 6 11 - - -

Fuente: Elaborado por el autor a partir de difcrentes fuentes.
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| .- Estimaciones de la CONAPO a nivel nacional ¢on base en ef X1 Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda 2600
2.- Estimaciones del Laboratorio de Sistemas de Informacién Geogrifica UJAT-DACRBiol a nivel estado con base en el XTI Censo Nacionat de
Poblacidn y Vivienda 2000

3.- St reficre a localidades con menos de |© habitantes gue no presentan informacion comple en el censo

Cuadro 19.- Distribucién de las localidades por grado de marginacidén en los dieclsiete municipios del estado de
Tabasco

Municipios Localidades | M v y | Bajo | Medio | Alto | Muy | Sin iﬁformacién
bajo Alto
Balancén 424 14 75 61 26 12 236
Cérdenas, 168 4 56 85 15 1 7
Centla 216 9 43 73 19 1 71
Centro ‘ 207 %9 95 15 1 1 6
Comalcalco 121 4 33 56 23 3 2
Cunduacédn 116 8 81 20 5 2 -
E. Zapata 82 8 20 8 3 0 43
Huimanguillo 348 18 102 | 100 35 10 83
Jalapa 64 9 3] 16 5 | 2
Jalpa de Méndez 65 7 21 24 6 3 4
Jonuta 169 3 53 40 17 3 53
Macuspana 219 17 75 o8 15 7 7
Nacajuca 70 17 22 20 8 2 1
Paraiso 49 18 26 4 0 1 0
Tacotalpa 88 3 12 36 27 p] 5
Teapa 57 6 14 24 9 2 2
Tenosique 142 7 14 34 57 5 25-

Fuente: Elaborado por el autor a partir de los datos del XII Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2000)

Como puede observarse en el cuadro anterior el mayor niimero de localidades se concentran en los
grados de marginacién bajo y medio ambos grados suman 1487 localidades de un total de 2605.

De igual forma las localidades con alto grado de marginacion se encuentran dispersas aunque no
necesariamente alejadas de las cabeceras municipales, destaca el municipio de Tenosique con el
mayor numero de localidades con grado de marginacién alto (57 localidades) seguido del munici-
pio de Huimanguillo (35 localidades) y en tercer lugar el municipio de Tacotalpa (27 localidades)
{Cuadro 19).

Por otro lado las localidades con grado de marginacién medio muestran una mayor concentracién
precisarmente, hacia los municipios con grado de marginacién medio. Destacan en este rubro el
municipio de Huimanguillo (100 localidades), seguido por Macuspana (98 localidades) y Cardenas
(85 localidades). Mostrando una dispersidn a lo largo y ancho de cada uno de los municipios.
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Las localidades con grado de marginacién bajo muestran una mayor concentracitn en los munici-
pios con grado bajo de marginacién. Observandose en la mayoria de los municipios una concentra-
ciém mayor alrededor de las cabeceras municipales principalmente en los municipios de Huiman-
guillo, Cardenas, Cunduacén, Nacajuca, Jalpa de Méndez y Macuspana. Destaca en esta categoria
¢l municipio de Huimanguillo con el mayor mimero de Jocalidades (102 localidades).

Por ulumo las localidades con grado de marginacion muy bajo, muestran un mayor grado de con-
centracion en el municipio de Centro sumando un total de 89 localidades con este grado de margi-
nacion. Seguido por otros municipios con un amplio margen de diferencia (menos de 20 localida-
des).

En lo que respecta a las localidades que no proporcionaron informacion se trala en la mayoria de
los casos de comunidades con menos de diez habitantes por localidad. Y en este sentido destaca el
municipio de Balancan que muestra ¢l mayor nimero de localidades (236 localidades) sin infor-
macion para la obtencién del indice de marginacion.

Desde luego esios resultados son obtenidos a partir def XII Censo General de Poblacién y Vivien-
da de INEGI del afio 2000. Lo que significa que a la fecha definitivamente estas cifras habrin
cambiado, lo que hace necesario recalcular los indices para cada localidad a partir del nuevo Censo

que genere el INEGI. Con esto sc podrin evatuar Jos cambios sociales y econdmicos en las locali-
dades.

Asi pues la informacién que en este apartado se muestra constituye un elemento valioso para la
toma de decisiones que al combinarse con otros elementos de informacién, proporcionaran una
base solida para el planteamiento de estrategias tendientes al Jogro de un desarrollo econdmico
sustentable que permita una mejor calidad de vida para la poblacion.

3.3.- Evaluacion del subsistema econémico

La economia del estado esta sustentada en ¢l producto diaric del trabajo de sus habitantes, los cua-
les dentro de un marco de libertad pueden decidir libremente como conscguir el sustento de sus
familias. En el estado, las actividades economicas de servicios ¢ industriales se concentran gene-
ralmente en los paisajes antropicos que incluyen a las ciudades y en general a los centros de pobla-
cioén urbana y suburbana. Estos ocupan un poco mas del 1% de la superficie total del estado v en
estos s¢ encuentra cerca del 30% de la poblacién. Esto nos indica que mas del 95% de la superficie
estatal son espacios rurales con actividades como la agricultura, la ganaderia, la pesca y 1a explota-

. cién forestal, donde habita mas de las dos terceras partes de la poblacidn y se ocupa un tercio de la

misma.

Es en este espacio la libre eleccién permite que cerca de un 60% de la poblacion en el estado ob-
tenga sus ingresos y otros productos de la explotacién de los recursos naturales. Esta libertad sin
reglamentacién y sin un programa de aprovechamiento ractonal que considere la vocacién y la ca-
pacidad de carga de los ecosistemas ha causado grandes impactos en el territorio tabasquefio. Un
ejemplo de esta falta de conciencia, planeacién y aptitud son los planes Chontalpa en Cardenas vy
Balancan — Tenosique en los municipios del mismo nombre. En estos se procedié al desmonte de
importantes areas de selvas tropicales con la finalidad de establecer explotaciones agricolas y pe-
cuarias que no fueron del todo exitosas, generande problemas ecoldgicos y sociales de gran mag-
nitud.
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En términos generales las actividades agricolas no empresariales en el pais atraviesan por graves
problemas estructurales y de mercado que las mantienen en un grado minimo de subsistencia y en
algunas otras ocasiones de abandono. Tal es ¢l caso de la ganaderia bovina, que para las décadas
de los sesenta v setenta logro crecimientos importantes, sin embargo hoy no alcanza los niveles de
produccion de afios atras. Esta situacion nos itnpone dos condiciones; por un lado ¢s necesario
rescatar y manejar adecuadamente los espacios naturales necesarios para ¢l correcto funcionamien-
io y conservacion de los sistemas naturales en el estado; y por otra parte, es necesario voltear al
campo con nuevas opciones de explotacion que permitan maximizar los ingresos por unidad de
superficie, al tiempo que se respetan las condiciones de manejo para su prolongacion en el tiempo.

En Iz actualidad. Tabasco es uno de los estados del sureste mexicano que muesira los resutiados

mas claros del impacto que ha generado la explotacion de los recurses naturales en el tltimo me-
dio siglo, pasando por la agricultura de plantaciones y el desarrollo de regiones agroindustriales,

Fig. 8.- Linea de Tiempo de las actividades agropecuarias del Estado de Tabasco
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a ¥ b) Agricultura de plantacicnes (cacno y plétano); c) Ganaderizacién: d) Auge petrolero y ¢) Crisis ¥ abando-
ne del campo

hasta 1a petrolizacién de la economia y la ganaderizacion. El resultado ha sido una transformacién
violenta del territorio. retiejado en un deterioro ambienial acelerado por la pérdida de la vegetacion
silvestre, principalmente selvas y bosques tropicales, acompafiado de la drastica disminucion de
especies de fauna silvestre, disminucion de ia feriilidad, erosion y contaminacién entre otros pro-
blemays ambicntales.

Agricultura

En el continente americano desde la época prehispanica las actividades agricolas han sido determi-
nantes por su importante participacion en la definicién de la organizacion social, la cosmovision
del indigena americano y la distribucion de los asentamientos humanos en la region, conformando-
se como el eje de la vida cotidiana de los antiguos indigenas mesoamericanos. Siempre con un res-
peto mistico del hombre a la naturaleza, e indigena americano realizd un manejo de los recursos
naturales apegado a su capacidad de recuperacién, solo consumiendo lo que era absolutamente in-
dispensable (figura 8).

No cs hasta la llegada de los espaiioles que esta organizacién comercial, productiva y social se ve
trastornada por las nuevas formas de produccién y ¢l proceso de colonizacién fusionando alguna.s
practicas agricolas e implantando otras. Asi, de la produccién de maiz, cacao y frijol que se reali-
zaban con un profundo respeto a la naturaleza pasaron a la produccién de cultivos como la cafia de
azlicar, el trigo y la ganaderia que son actividades de érigen evidentemente hispano.
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Los nuevos objetivos de produccion de los gspaiioles chocaron de inmediato con la vocacion natu-
ral de las tierras americanas generando ¢l primer cambio en el uso del suelo de proporciones ma-
yisculas, No obstante, en algunas regiones como ¢l estado de Tabasco donde el clima tropical
humedo se combina con algunas caracteristicas fisicas del territorio y una vegetacién exuberante,
los esfuerzos de los espafioles no dieron los frutos esperados, quedando de esta forma rezagado del
“desarrolle” que obtuvo el resto del pals, por lo que ¢l impacto ambiental que enfrentd fue mini-
mo.

Durante tres siglos de dominacion espaiiola se introdujeron actividades agropecuarias como la ga-
naderia bovina y el cultivo de cafia de azlicar manteniendo el estado un papel secundario como
productor y proveedor de bdsicos y naturales como las maderas preciosas.

Historicamente se pueden definir ¢l desarrollo del estado ¢n etapas bien diferenciadas, cada una de
ellas con caracteristicas particulares que han dejado su huella en los municipios que conforman el
estado. Asi desde la época prehispanica, hasta la época actual pasando por la época de las grandes
planfaciones, la ganaderizacion y el auge petrolero se pueden apreciar las huellas dejadas por cstas
y otras actividades comerciales y de extraccion de los recursos naturales,

Apgricultura de plantaciones

E] cultivo de plantaciones ha sido uno de los mas importantes motores de la economia tabasquefia.
Ya desde la época prehispanica la extension del cultivo de cacao era por demds importante. Con la
Hegada de los espaiioles esta situacion no cambid en gran medida; por el contrario, se mantuvo y
se estimul6 {ransportando importantes volimenes de cacao al vigjo continente. Sin embargo, no
pudo cumplir con la demanda ante la poca importancia que la corona de Espafia le otorgd en nues-
tro territorio. Muy por ¢l contrario, su produccién se vio estimulada en Venezuela y Ecuador. Esta
situacién provoca un receso en la produccion hasta 1740, cuando la combinacion con otros facto-
res como la piraterfa, originan que haya un cambio, mudando las plantacianes de la region costera
a la region Sierra. No es si no hasta finales del siglo XIX que con el auge de las grandes planiacio-
nes de platano el cacao regresa a zonas mas proximas a la costa en lo que hoy son los municipios
de Huimanguillo, Cardenas, Cunduacén, Centro, Comalcaleo, Jalpa de Méndez y Nacajuca. Para
finales del siglo XX se formaliza una unién de (rabajadores y productores del cacao la cual con
apoyo del gobierno funda una empresa para dar valor agregado al producto. Sin embargo, esta no
tiene el efecto deseado y asi ante la corrupeion y la falta de vision empresarial por parte de los pro-
ductores termina cerrando, dejando esta actividad practicamente al desamparo y a expensas del
intermediarismo.

La explosidn platanera

Esta segunda etapa de la agricultura de plantaciones se caracteriza por dar paso al monoculivo. A
partir de este momento el mmonocultivo es ¢l rasgo dominante para el resto de la agricultura en la
region y el estado. Las referencias del monocultive indican su injerencia en la expansion de las
plantaciones como el peso de estas en su conjunto con referencia a la economia de la regién y del
estade. Esta etapa es en si el inicio del crecimiento econdmico del estado y se inicia en 1890 con
la introduccién de una variedad de plitano traida de Malasia y conocida como Valery. La impor-
tancia de la explosion platanera radica en que se enfoca la posibilidad de aprovechar un mercado
emergente a nivel internacional y cubrir ]a demanda a partir del cultivo extenso de plantaciones y
la arganizacion de una amplia red de produccién,

Sin embargo, como cada una de las etapas de las diversas actividades agropecuarias, no se ha man-
tenido por largo tiempo. Asi en 1935, la explosién platanera toca a su fin con una depresion de la
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demanda, el surgimiento de importantes plagas como el chamusco y el mal de Panama y la impor-
tanie competencia que olras zonas de produccion Centroamericana establecen ¢n el periodo. Lo
anterior se debe principalmente a las caracterfsticas particulares que establece en nuestro pais la
Reforma Agraria que no permite el control de la tierra a productores extranjeros, por lo que la in-
version se canalizo a otros paises.

A principio de los cincuenta se produce ¢l estancamiento definitivo de la produccion platanera im-
pulsando una diversificacion de la produccion agricola y la expansion de las actividades ganaderas
en ¢l estado. Esta diversificacion se vio favorecida en un corto y mediano plazo con la construc-
¢idn de importantes obras de infraestructura como el ferrocarril del sureste y la carretera del golfo.

(Ganaderia bovina

La ganaderizacién en el trépico es uno de los elemenios de mayor peso en el proceso de desmonte
de selvas tropicales, con el consecuente impacio en los procesos de cambio climdtico y agota-

miento de los sisiemas productivos, asi como de la disminucidon de especies floristicas y faunist-
cas.

La ganaderizacion se define como el fendmeno de ocupacién, tanto de las tierras productivas como
de las dreas silvestres (bosques y selvas) por parte del capital econémico, donde los sujetos socia-
les atin con la carencia de una cultura ganadera cambian su quehacer agricola, transformande su
modus vivendi en pos de un estatus economico, buscando la inclusién en un grupo de mayor im-
portancia social y politica (Morales, 1992:57 Lazos, 1996; Lazos y Godinez, 1996).

Este proceso de cambijo productivo y de expansién horizontal, recae generalmente en la drastica
transformacion de selvas en pastizales, reduciendo la cubierta forestal con la consecuente pérdida
de habitats, extincién de especies, calentamiento global, degradacidn de los suelos, camnbios en el
ciclo hidrolégico, y otros, que tienen impacto a nivel mundial, regional y local (Ehrlich, 1988; Ke-
ller et al, 1991; Meher-Homji, 1991; Salati y Nobre, 1991, Reiners ct al, 1991; Heywood y Stuart,
1992; Morales, 1992:71; Loker, 1994:228; Reiners et al, 1994:364). Esto ha llamado la atencion a
nivel mundial de agencias y organismos orientados a la conservacion y proteccion del ambiente,
puntualizando sobre € costo ambiental y ecoldgico que significa el mantenimiento de este proce-
s0. Su origen y efectos han sido ampliamente estudiados a nivel internacional, nacional, regional y
estatal, como son los casos de Veracruz, Chiapas y Tabasco (Femdndez y Tarrio, 1988; Lazos,
1996; Lazos y Godinez, 1996; Barragan y Linck, 19%4; Loker, 1994, Meher-Homyji, 1991, Morales,
1990; Morales, 1992; Salati y Nobre, 1991; Reiners et al, 1994).

En México se identifican dos momentos bien diferenciados asociados a este proceso. El prir_ncro,
de 1960 a 1983 con la expansion y auge de la ganaderia a costa de la deforestacion y cambio de
uso del suelo agricola a ganadero. El segundo, de 1983 a 1992 con la crisis ganadera provocada
por la disminucion de los créditos a nivel intemacional en apoyo a la ganaderia, ¢l agotamiento del
modelo extensivo y a la imposibilidad fisica de seguir expandiendo la frontera ganadera
{Fernandez y Tarrio, 1988; Morales, 1992; Fernédez et al, 1995).

En respuesta a esta crisis, se buscaron por un lado, alternativas en el mercado internacional que
permitieran disminuir sus efectos (Chauvet, 1994) y por otro, se impulsaron mejoraslcn ¢l aspecto
tecnologico. Sin embargo, la resistencia del ganadero privado a reducir sus ganancias aceptando
los crecientes costos de produccion y la falta de capital del ganadero ejidal para impulsar una ex-
plotacién tecnificada, no han mejorado ¢n mucho los niveles de produccidn en los sistemas de ex-
plotacién (Morales, 1990:41).
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Durante la primera mitad del siglo pasado la ganaderia se visualiza en Tabasco como una actividad
comercial de abasto para el mercado interno, va que las severas condiciones de aislamiento hacen
practicamente tmposible para el estado el comercializar su produccidn bovina con otros estados o
polos de desarrollo. Sin embargo, esto habria de cambiar impulsado por dos circunstancias particu-
lares la primera fuc la integracion del territorio tabasquefio al contexto econdémico nacional me-
diante la construceién en 1950 del ferrocarril del sureste y en 1958 con la apertura de ta carrctera
del golfo.

El scgundo factor de cambio fue la nueva division del trabajo internacional como resullado de la
posguerra, donde los organisinos financieros internacionales orientaron la produccion bovina en
zonas lropicales. Esta politica a la postre seria la responsable de la mayor deforestacion en zonas
tropicales del mundo. En México a diferencia de otros paises, Ja reforma agraria impidio ¢l pro-
ceso de apropiacion de tierras por capitales extranjeros y permitid que los organismos de financia-
miento internacional dirigieran créditos blandos destinados a la produccién bovina en zonas tropi-
caies.

Con estos antecedentes el proceso de ganaderizacion iniciado a finales de los afios cincuenta, per-
mitio que los estados de Veracruz, Campeche, Chiapas y Tabasco durante la década de los cin-
cuenta, sesenta y Selenta, aprovecharan los apoyos econémicos destinados a la promocion de la
actividad ganadera.

Para ¢} estado de Tabasco, ta capitalizacién de las politicas crediticias en apoyo a la ganaderiza-
cion (de 1959-1973 el 100% de los créditos del FIRA en la entidad son aplicados para el desarrollo
de esta actividad. FIRA, 1988; citado por Morales, 1992:70), 1a creacion de vias de comunicacién
v el establecimiento del Frigorifico y Empacadora de Tabasco, le permiten establecerse dentro de
los primeros lugares en produccién de bovinos durante las dos altimas décadas del siglo pasado
{INEGI, 1988; INEGI, 1994).

Para ¢l estado de Tabasco este impulso politico y financiero al sector pecuario, significo su esta-
blecimiento dentro de los primeros lugares de produccién bovina a nivel regional durante la déca-
da de los seienta. En la década de los ochenta la ganaderia en e estado registra los mas altos indi-
ces de crecimiento en cuanto a superficie de pastoreo y nimero de cabezas de ganado pasando de
ocupar ¢l 20% de la superficie en 1940 a mas del 75% a finales de los 80 {Gobierno del Estado de
Tabasco, [989).

No obstante, como todas las actividades productivas del espacio rural, la ganaderia bovina también
ha sufrido por las condiciones econdmicas del pais y las nuevas reglas de comercializacién en el
mercado libre, cediendo espacio para la transformacién de pastizales en otras alternativas econd-
micas o simplemente en el abandono de] campo.

Ante la importancia social y economica de la ganaderia bovina y el fuerte impaclo ambiental que
ha ocasionado, cn la ultima década se estd intentando el desarrollo de programas para ¢l aprove-
chamiento sustentable de la ganaderia, donde algunos de estos esfucrzos se orientan a la ganaderia
diversificada, sistemas agroforestales, granjas integrales (Inchaustegui, 1985; Kraemer, 1993; To-
iedo et al, 1993; Mujioz, 1994). Sin embargo, el enfoque mayoritario a nivel mundial ha sido
orientado 2 los sistemas de explotacion agricola y forestal, dejando de lado la ganaderia.

Auge petrolero

I a irrupcion de la actividad petrolera en el estade y su acelerado crecimiento no es consecuencia
evolutiva de su desarrollo, por el contrario es un fendmeno impuesto por Jas circunstancias. En un
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principio Ias actividades de Petréleos Mexicanos (PEMEX) no estaban integradas al resto de las
actividades econdmicas del estado. lo que causd un desequilibrio estructural en la organizacion
social que regia en ¢l estado al momento de su intrusion. Como toda actividad ccondmica tliene
diferentes facetas positivas y negativas tanto en lo social y cconémico, como en lo ambiental. Por
ejemplo, a partir de la entrada de PEMEX al estado las participaciones federales se ven incremen-
tadas por lo que se inician una serie de obras de infraestructura propias de la industria petrolera
que directa o indirectamente beneficiaron a los productores agropecuarios del eslado. Sin embargo,
cabe mencionar que no todo fue positivo particulannente en dos aspectos fundamentales: el am-
bienie y la economia.

A partir de la década de los setenta con los recurrentes vaivenes ccondmicos v con la caida de los
precios del petrdleo, el sector rural en México eniro en una crisis generalizada que fomentd el
abandono de¢ las actividades agropecuarias. Tabasco no fue la excepcion, los programas de ajusle
estructural impuestos por los organismos finacieros internacionales como ¢t Fondo Monetario In-
ternacional y ¢l Banco Interamericano de Desarrolio cvidenciaron y acentuaron ¢l grave problema
de la creciente pobreza y el aumento en la emigracion hacia la frontera nore.

De ia noche a la mafiana actividades como el cultivo de la copra, platano y cacao, cntre ofros s¢
ven reducides 2 su minima expresidn. Solo actividades como la agricultura oricntada a la exporta-
cion puede en ocasiones aprovechar algunos nichos de mercado para insertar productos por cortas
temporadas.
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Capitulo IV
Modelo de Ordenamiento Ecologico

4.1.— Zonificacion Funcional

La zonificacion funcional es ¢l instrumento que resume las condiciones geoecologicas del drea de
estudio. Es un mecanismo que trata de establecer un puente entre los intereses ¢cconomia - socie-
dad - naturaleza, de manera que por una parte se puedan satisfacer las necesidades de la poblacidn,
y por otra se haga un uso racional y sostenible de los recursos naturales, manteniendo las conside-
raciones necesarias para cubrir las necesidades, tanto econdémicas. culturales v sociales de los ni-
cleos poblaciones de esta region en completo equilibrio con los procesos de los sistemas naturales.
Dicho de otra forma la zonificacidn funcional tiene como objetivo general reducir al minima la
degradacién o pérdida de los recursos naturales que pueden producirse bajo cualquier régimen de
explotacién de un territorio.

De esta forma se proponen diferentes categorias de manejo encaminadas a modificar, ampliar o
delimitar usos y formas de explotacién bajo una estructura territorial que permita el éptimo apro-
vechamiento de los recursos v al mismo tiempo, establezca las condiciones para la preservacion y
¢l mejoramiento del estado actual de los mismos.

En tal sentido, la zonificacion funcional propuesta para cada una de las zonas cstudiadas es el re-
sultado. en primer lugar de la evaluacion del estado actual y del potencial geoecoldgico de los di-
lerentes complejos territoriales naturales existentes en Tabasco.

Hay lres aspectos de sumo interés en una propuesta de zonificacion a saber: los tipos de manejo,
las propuestas de categorias de proteccion y la capacidad de carga. Por otra parte, la zonificacton
funcionai tiene como objetivo general reducir al minimo la degradacion o pérdida de los recursos
naturales que pueden producirse bajo cualquier régimen de explotacion de un territorio.

Este enfoque estd basado en asignar a cada territorio una utilizacién y un nivel de asimilacidn so-
cio-productiva, ya sea desde un punto de vista econdmico o dirigido a la conservacion y prescrva-
cion de la biodiversidad del mismo. Para elle se hace vn andlisis integral del potencial geoecologi-
co dc cada region asignindole una funcién, ya sea productiva, social o para la conservacion, evi-
tando de esta forma contradicciones ¢ incompatibilidades entre dicha asignacion y el propio poten-
cial geoecologico del terTitorio en cuestion.

Resulta necesario no sélo inventariar, localizar y evaluar los valores naturales, sino también prote-
gerlos y conservarlos, asi como regular sus formas de uso, por sus propios valores ccoldgicos y
paisajisticos. que en el caso de estos territorios se caracterizan por su fragilidad. Mediante las dife-
rentes categorias se pueden lograr las condiciones necesarias para su utilizacién y conservacion,
pucsio quc estas categorias implican una administracién racional de los recursos,
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Tipos de manejo: Son el resultado fundamental de la zonificacidn, en ¢l cual sc delinen y delimi-
tan cada zona, se formulan sus objetivos y se describen las actuaciones, actividades y controles
permitidos y prohibidos para cada una de ellas (Chiappy 1996; Chiappy et al.1990 y Vandama y
Chiappy 1990). Asi, para cada uno de los termitorios estudiados se utilizaron 10 tipos de mancjos
los cuaies se basan en el principio del tipe y la intensidad de utilizacidn de los diferentes compie-
jos territoriales naturales. La declaracién de diferentes zonas de mancjo presupone de hecho una
gestion de proteccidn de la naturaleza, asignandole a cada paisajc un valor funcional determinado
y un régimen de explotacion y transformacién que lleva implicito medidas de conservacion de los
distintos recursos. Para el caso especifico del estado de Tabasco se han seleccionado las siguientes
categorias de zonificacion funcional;

Para el territorio estudiado las categorias de manejo propuestas son:

a) Zonas de conservacion.

Son fragmentos que adGn subsisten de geosistemas naturales con un elevado indice de hemerobia y
gue deben ser considerados como santuarios de conservacion de la vida silvestre y como banco de
gencfondo. En estas zonas es posible encontrar dreas de importancia para la diversidad y riqueza
de las especies silvesires, asi como especies endémicas que habitan en seltvas, bosques y humeda-
les en buen ¢stado que sirven como refugio de un sin nimero de especies animales. En estas zonas
¢] objetivo es mantener al méaximo la estructura y funcionamiento tanto de los ecosistemas como la
funcion que los compenentes [isicos juegan en la estructura territorial.

Para cl cstado se consideran 4,279.5 Km?® que corresponden al 18 % de la superficie. Estas éreas
se distribuyen mayoritariamenie en paisajes de clase lanura donde ocupan mas de 3 mil kildéme-
tros cuadrados. Esta superficie representa el 13% de la superficie estatal y el 36% de Ia superficic a
conservar en el estado. Por ofra parte las clases de paisaje sierra con 564 km2 y la clase lomerio
con 417 km2 representan en conjunto un 982 km2 que comresponden al 42% en conjunto de las
tierras a conservar, Este porcentaje equivale al 4.25% de la superficic cstatal. Aungue con poca
superficie pero si con mucha importancia areas como la barrera, la dolina y 1a duna quedan dentro
de las categorias de conservacion,

b) Zonas de amortiguamiento:

Son aquellas zonas contiguas a las 4reas de conservacion que tienen Ja funcién de mitigar los im-
pacios de las actividades antropogénicas sobre los sistemas naturales, se puede considerar como un
amplio ecotono que marca la transicion entre la naturaleza y el hombre. Para fines del ordena-
miento s¢ dispone como zonas de amortiguamiento los bordes o cordones formados por las dreas
aledanas a zonas de conservacion y a fos cuerpos de agua en una distancia minima de 100 m, lo
que constituye un area buffer de proteccion sujeta a condiciones especiales de manejo donde se
privilegiara el fomento de especies arbéreas nativas.

El objetivo de estas dreas es funcionar como un corredor de proteccion a las areas de conservacion,
asi como la proteccion de bordos y causes de rios y arroyos que no solo protegerin el aspecto fisi-
co de los orillas de cuerpos de agua, sino que ademds fortaleceran la conservacian de especies de
flora y fauna silvestre ya que estas dreas resultan fundamentales en los procesos ecoldgicos gene-
rales.
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De manera general las dreas de amortiguamiento superan los 1,300 km2 y por su pequefia escala
no se representan ¢n ¢l mapa del modelo de ordenamiento. Estas dreas deberan ser fortalecidas por
los ordenamientos ecoldgicos municipales,

¢) Zonas de restauracion:

Las zonas de restauracion ocupan una superficie de mas de 3000 km?2 distribuidas principalmente
en dreas de llanura, lomerio y sierra principalmente. Por su importancia destacan en proparcion
superficie - valor ecologico las areas de restauracién en barreras, dolinas y sierra. Estas resultan
imporintcs por su pape!l en ¢l control de los procesos de erosion. Estas areas schaladas para restau-
racion ademds son de valor para la conservacion por el valor de las especies que las integran
(selvas, y bosques fragmentados), por la funcién que desempefian en el paisaje (parches para la
integracién de corredores bioldgicos) o por la proteccidn que debe brindar a un determinado recur-
so natural (cobertura de pendientes o dreas adyacentes a cuerpos de agua). El objetivo de estas
dreas es conservar y mejorar sus condiciones naturales bien sea mediante [a reestructuracién con
especies propias del ecosistema que se trate 0 bien mediante explotacion ractonal de tos recursos a
través de Ja agroforesteria con especics nativas.

d) Zonas de manejo racional:

La ultima de las categorias consideradas de proteccion son las zonas de manejo racional. Fn estas
areas s¢ encuentran importantes recursos naturales por su valor biologico asi come por su impor-
tancia economica. Estas especies pueden ser consideradas dentro de un programa de mancjo apro-
piado que apanrte de permitir la conservacion de especics, pueden impulsar la generacion de ingre-
s0s al nacleo familiar al tiempo que brindan proteccion a especies floristicas y faunisticas caracte-
risticas de la region. En conjunto ¢stas dreas cubren ¢l 5% de la superficie estatal con mas de 1300
Km®. Estas dreas s¢ encuentran ubicadas en un 99% en las areas de llanura, por lo que son suscep-
tibles de ser transformadas facilmente mediante ¢l uso de maquinaria o bien por la vecindad con
sisicmas de produccion.

e) Zonas de uso extensivo:

Las zonas de uso extensivo son zonas que se caracterizan por dos aspectos fundamentales. En pri-
mer lugar dado las particularidades de su potencial geo-ecalogico paisajistico pueden soportar acti-

Cuadro 20.- Distribucion de tas diferentes categorias de maneje de acuerdo a las clases de paisaje

Zonas de | Zonas de Amor-|Zonas dey Zonas de | % por clase
Conservacion | tiguamiento Restauracion ([Manejo
Racional
Barreras 0.0 18.0 10000
Dunas 76.6 0.1 §1.6
Llanura 3110.6 1373.5 1794.3 1332.6 48.4
Lomerio 417.8 902.5 2.2 22.3
Valle 94.5 48.1 62.7
Dolina 12.1 4.0 79.0
Sierra 564.9 343.5 82.3
Caion 3.0 100.0
Total 42795 13735 31104 1334.8 438
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vidades socioeconomicas de bajo impacto sin que conduzcan necesariamente a su paulatina degra-
dacion. siempre y cuando estas actividades se lleven a cabo bajo un esquema de explotacion racio-
nal con tasas de extraccién que permitan |a recuperacion de los geosistemas. En segundo lugar son
zonas que aunque han sufrido determinadas alteraciones en la composicidon y estructura de los
componentes bidlicos atn conservan un importante indice de hemerobia, por lo que es posible su
recuperacidn por vias naturales, siempre y cuando no se siga aumentando su capacidad de carpa.
Estag dreas por su estado de explotacion han sido transformadas por actividades como la agricultu-
ra y la ganaderia.

Estas areas por las caracteristicas propias de su ubicacién como la pendiente, tipos de suelo, preci-
pilacién hacen necesario implementar estrategias de proteccidn a los recursos naturales a pesar de
su grado de transformacion para permitir la explotacién sustentable de los recursos. Esta superficie
se divide en dos subclases para su manejo: con predominancia de especies herbiceas y ¢on predo-
minancia de cspecies arboreas. En conjunto ocupan 1775 Km? de los cuales el 98 % es sugerido
para especies arborescentes v tan solo un 2% de especies herbaceas. De estas ] mayor porcentaje
se encuentra distribuido en zona de llanuras.

f) Zonas de uso intensivo:

Las zonas de uso intensivo son aquellas arcas donde el grado de transformacion es total y por lo
tante resuita impractico tratar de restaurarlas a su ambiente original. Ademas por sus caracteristi-
cas ambientales permite la intensificacion de las actividades econémicas que ahi se Hevan a cabo o
bien de otras de igual forma alternas. En estas dreas se pueden implementar programas intensivos
que incluyan mecanizacion y uso de tecnologia que permita la transformacion de insumos en pro-
duccién. El uso de maquinaria, tecnologia ¢ insumos deberd ser con apego a la conservacion del
medio ambiente por lo que se buscarad usar aquellas donde se privilegie un equilibrio entre los be

neficios obienidos y con un minimo impacto ambiental. Al igual que las de uso extensivo se divi-
den en dos subclases para su manejo: con predominancia de especies herbaceas y con predominan.
cia de especies arboreas y en conjunto ocupan una superficie de 11206 Km?*, Esta superficic se
distribuye en su mayor proporcion (96%) orientads a especies herbaceas en 4reas de llanura, lome-
rio, valles y sierras.

g) Zonas de explotacién con estrategias de restauracion:

Estas areas el modelo utilizado para su explotacidén provoca un grado de transformacion total del
geosistema por lo que practicamente queda ¢l suelo desnudo y en algunas ocasiones ni siquiera eso
queda. Por sus caracteristicas permite que el grado de intensificacion de las actividades sea total
ya que estas se realizan mediante la mecanizacion y el uso de la tecnologia. Por el grado de modi-
ficacién y por dejar el suelo desnudo requieren de una estrategia de restauracion para restablecer
su valor natural. Estas areas pertenecen en su gran mayoria a bancos de extraccion de materiales
pétreos donde el mayor dafio ya ha sido causado y por lo que se recomienda administrar con ma-
yor cuidado los voliimenes de extraccidn para asegurar la presencia del recurso en €l tiempo. Estos
corresponden a recursos no renovables, Se encuentran ubicados en llanuras, lomerios y sierras y en
conjunto no ocupan mas de un Km? en ¢l estado,

h) Zonas de infraestructura y asentamientos humanos:

Aquellas localidades y obras de infraestructura que contribuyen al desarrollo y Ia economia del
estado que por su tamaifio no aparecen en la cartografia generada. Estas llimas pueden ser com-
plejos petrequimicos, asropuertos, fabricas, estadios, etcétera.
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Para el caso de los asentamientos humanos se recomienda que se lleve a cabo un estudio para co-
nocer las tendencias de crecimiento de las localidades en el estado principalmente aquellas que se
encuentran por arriba del rango de los 5000 habitantes. Lo anterior responde a la necesidad de pla-
near el abasto en la administracién de servicios basicos y los desechos que en estas se genera, asi
como por el espacie que las mismas requerirdn en su crecimiento futuro, por lo que es mejor crecer
bajo un plan que permitir un crecimiento anarguico.

Criterios ecolégicos para las actividades preponderantes en el estado de
Tabasco

Agricultora

ﬁ_)sn ‘ I# ‘,[Crileriors de ordenamiento ecoldgico

G 1 E}I drea de cultivo deberd estar separada de cuerpos de apua por una zona de
P‘ mortiguamiente de minimo 30m )
2 {Queda prohibido el desmonte de Is vcgetaclén riparia en los cuerpos de agna.
AG 3 :LElIl firea de cultivo deberd estar separada de las dreas naturales protegidas y de las zonas
|de conservacidn por una franja de amortiguamiento de 10 m de ancho.
Queda prohibido el establecimiento de nuevas dreas agricolas en suelos con pendientes
PG ) _‘4 “mayorcs al 10%.,
G Para la agricultura se recomlendan suelos sin pendiemes o con pendlentes modcradas (2
fﬁ ] F __{al 5 %), no susceptibles a la erosién.
- Ee deberd practicar la votacién de cultlvos para mejorar las caracteﬂsticas fisicas del
AG 6
) fsuelo Incluyendo cultivos de cobertera,
P‘G 1y Ee deberd incluir por lo menos una ]egumlnosa al afio, con el fin de mejorar Jas
‘ __lcondiciones de fertilidad del suelo.
[AG B  [Serecomienda la Implementacion. de s:slemas agros:lvupasmrlles
IAG o En :ueilos poco profondos y de alta permeabilidad queda prohibido ¢l uso de maquinaria
agricola

i.as dreas agricolas deberﬂn es!ar provlslas de unra cubicrta vegetal permanente o bien
recublerias con esquilmos agricolas para prevenir Ia crosidn.

c 1 iEn laderas y pendientes se deberén gstablecer mosaicos de vegetacidn, en los que se
f_\. combinen dreas forestales ¥ cultivos perennes arbérees,

n pendicntes del 2 al 5% , se recomienda para reducir la escorrent(n superiicial con lal
AG 12
tilizacién de curvas de nivel y surcado en contorno.

En las zonas de restauraciém y con pendientes del 15 al 40% se deberd establecer
G 13
. vegetacién arbérea y herbdcea mativa,

'Se deberan establecer cultivos con una cobertura de entre 75 al 100% del érea total en las
‘zonas de uso extensivo para evitar erosién.

JEn suelos con pendientes superiores al 40 % se deber4 establecor muros vivos en curvas
IAG LE
tde nivel, terrazas de formacién sucesiva y presas flltrantes, entre otras practicas.

Tn sltios donde el viento sea ef principal factor erosive, se recomienda el establecimiento

AG 10

IAG 14

IAG 16 |de cortinas rompevientos , los cuales deberén tener una orlentacibn transversal a la
direccién de los vientos dominantes, en cualguier zonn funclonal.
AG 17 n las zonas con suelos salinos s¢ deberdn establecer especles herbéceas 0 arbéreas aptas
[ _ ipara estes condiciones,
AG 18 IS¢ deberdn utilizar solo los agroqufmicos, sustanclas ¥ plagmudas regulades por la
mormatividad vigente,
1El manejo y disposicién de los “residuos peligrosos y no pellgrosos deberd sujetarse a la
G 19 |
mormatividad vigente,
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AG

20 |restauracién, cuerpos de agua y en Adreas con cultivos diversos para evitar los dafios

Queda proﬁiﬁi&h ia apllcaclén de ﬁplagulcidnspor via ﬁﬁ_rea, en‘ zonas de conservacion,

lcolaterales de aquellos a los que no se dirige la aplicacién.

AG

1 [Se deberdn establecer pricticas de agricultura orgénica en las zonas de conservacidn y

(restauracién,

AG

%) [Se deberd utflizar el tlpo de nego adecuado pars cada tipo de suelo y cultivo.

IAG

b3 1 agua utilizada para el riego, deber4 sufetarse a los parémetros de calidad establecidos

len la normatividad vigente.

AG

!Se deberd considerar en los slst;mas de rlego Ia unlizac[()n de fuentes de energla alterna

hs tLa construccion de pozos profundos para fines agricolas y otros usos, deberd cumplir “con|
a

normatividad vigente

JAG

;36“- 1El sgua ufilizada para l;-;'grleultura deberd ser monitoreada penﬁdlcnmente. para

_konocer su calidad,

AG

27 JQueda restringldo .e-l';:‘;nmvo. movlllzacién, propngacidn, liberacidn y consumo d

_ltransgénicos de especies agricolas en cualquiera de_las zonas funclonales,

IAG

b8 #Queda prohibida la quema con fines agricolas en las zonas de conservaugnr,”cn las otrns .

Izonas, las quemas deberin cumplir con la normatividad vigente.

Pecuario

fUso

i ‘Cri!erios de ordensmlento eculbglco

PE

i
;
|
v

[En las zonas de uso extensivo ¢ Intensivo deberé apegarse a Ios indlcés de agostadero
Lstablecidos en la normatividad vigente.

PE

¢ sugiere que en Jas zonas de use extensivo e mtenswo se aprovechcn las especies
ativas con potencial forrajero.

IPE

i
1 )i

{ as dreas ganaderas deberdn considerar al menos el 10% de su superf'cie con especies
Horestales y frutales de 1a regién para autoconsumo.

fPE_

§Deberé considerarse la ntillzacién de cercos vivos con esl;ecles de ]a regién

PE

ISe sugiere el establecimiento de la activided apicola en todas las zonas l‘uncmﬁales

IPE

iconservacién, restauracién y amortiguamiento,

e

3
4
o !
!6 IEueda prohibido el establecimiento de nuevss d#reas ganaderas en zonas de-
q

[Las 4reas ganaderas ne podrin incrementar sn extension en las zonas de uso rncmnnl
j alvo |ustificacién de estudio técnico de la autoridad competente.

IPE

fs En Tas zonas de conservacién donde exista actividad pecuarla, se deber4 considerar el

stablectmlento de slstemas agrosilvopastorlles.

PE

iio

n los terrenos colindantes a Ias zonas de conservaclén, restauracién y|

o Euedan restringldas, por la aotoridad competenté las auforizaclones para las quemas
_jamortiguamiento.

PE

10 fQueda prohibido el desmonte total o parcml en los mérgenes de cuerpos de ngua, en el

leaso_del establecimiento de praderas.

PE

“ ISe deberd considerar la reforestacién en los mérg;ués de cuerpc;s de 8 ngua de las

_ ipraderas estabtectdas,

PE

112 '_ _[En las zonas de conservaclén queda prohlbido el uso de ngroquirmcos

PE

13 jextensivo y zonas de explotacién con estrategias de conservacién, el uso de herbicidas,

"En las zonas de reslauraeldn, manejo raclonal, amorﬂguamlento. uso Intensive, uso

___plaguicidas y fertilizantes estarin suetos a 1a normatividad vigente.

PE

14 [Las dreas ganaderas, que previa evalnaclén técnica, cuenten con acahuales establecidos,)
gestardn sujetos a un manejo condiclonado de acuerdo s la normatividad vigente,

PE

15 {En zonas de uso intensivo se sugiere la utillzaclén de los subproductos agricolas, )

PE

16 (En zonas de uso extensivo con suelos salinos y actividad pecuarla, se sugiere el uso de
lespecies herbéceas haldfitas.
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Forestal
Use ‘Cr]tcnos de nrdenamlento ecoléglco L
fEn 1as zonas de conservacién, restauracién y amortlguamienm se permmrﬁ el
FO |t aprovechamiento foresta] maderable y no maderable con base 2 1o establecida en la
;ormanvldad vigente. o .
FO I 1|;:‘,n Tes zonas de uso intensivo y extensivo podr:i estnbleccrse, prevm autorizacién ¥
ustificacion técnica de la autorldad competente, plantaciones forestales comerciales. |
o b En las zonas de restauracién, amortiguamienioc y mencjo racional selo podrén
) stablecerse plantaciones forestales con espectes nativas,
IFO 4 ;EJ obligatorio presentar medidas que mitiguen los impactos generndos por el
| . __provechamiento forestal y el establecimiento, manejo y cosechs de plantaciones.
‘F E‘n las zonas micleo de las dreas naturales protegidas, solo se permite el
0 & provechamiento por saneamiento del bosque, con base a lo establecido en su Plan de
__ 0. Manejo.
FO 6 15e prohibe Ia extraccion de humus o mantlllo en las zonas de conservacion y dreas
. imaturales protegidas excepto para mantenimiento y proteceién del drea, ]
FO 07 ' IE! establecimiento de plantaciones forestales deberd garantizar la permnnencm de
) ;lcorredores blolﬁglcos o
os propietarios de ferrenos ccmnguos a zonas de conservacion y éreas naturales
FO 8 rotegidas que practiquen la quema de pastizales o esquilmos agricolas o de residuos
[forestaies, deberdn acatar las normas de prevencién, combate y control establecidas en
1  [la NOM-015-SEMARNAP/SAGAR-1997.
1 [El aprovechamiento de recursos forestales y programas de mannjo de plantaciones
FO 9 Torestales deberin acatar las normas de prevencion, combate y control de incendios
| ___ jestablecidas en ln NOM-015-SEMARNAP/SAGAR-1997. o )
Fo  lto §Queda prohibido 1a Introduccién de especies exéticas de ﬂora y fauna en zonas de
i _fcomservacién, amortiguamiento y dreas naturales protegidas,
FO i T ueda prohibido el cambio de uso del suelo, de forestal a otros usos, €N ZONnas de
o M"jconservumdn y dreas naturales protegidas. L
! weda prohibido el cambio de uso del suelo en los manglares, Segfm lo establemdo en la
FO 12 OM-022-SEMARNAT-2003 y en los criterios Ramsar para la identificacién de
] u)'humedales de_importancia Internacional. o )
Fo I3 !Queda prohibido e} aprovechamiento de manglarcs el zonas vulnerablcs a la eroslén
1 lcostera que determine lz autoridad correspondiente.
vo |14 [El aprovechamiento en Ias dreas con manglar, se permltmi previn jusnf'cacifm técnica
R autor_lza_clén correspondiente.
o 15 En fireas con manglares y aptas para Ins espec:es de mangle, deberan consnderarsc
. L~ 'mcclones para su conservacién y aprovechamlento sustentable.
{Los programas de aprovechamiento forestal, de manejo de plantaciones v de operacién
FO ‘116 ide la industria forestal, deberdn contener acciones de manejo y disposicién de residuos
isdlidos y peligrosos y para el tratamiento de sguas residuales, acordes ¢con la
| |mormatividad vigente. '
| Queda prohibida la cacerfa y capturn de fauna y ﬂora s1lvestrc, excepto en unidades
IFO n7? ' e manejo para la conservacién de la vida silvestre (UMAS) con base en la
mormatividad vigente.
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Acuacultura y pesca

Uso #  [Criterios de ordenamiento ecolégico
L.a actividad acuicola en granjas intensivas, semi intensivas y extensivas estard sujefa a la
AC |1
normatividad ambiental vigente,
AC 12 La actividad acoicols, dentro de las Areas \?aturales Protegidas, deberé de estar sujeto a lo
T |establecido en ¢] Plan de Manejo del ANP, o 2 lo establecido por la autoridad correspondicnte.
ac 3 Queda restringido, en las zonas de conservacién el establecimiento de infraestroctura de
i Jbombeo y transportacién de agua. ) _ '
1Queda condicionado, por la autoridad amb!ental competente, el establecimiento de la
AC |4 lacoacultura Intensiva y semi intensiva en [as zonas de conservacién, amortignamiento,
_ |restagracifn, manejo racional y cuerpos de agua.
AC 5  [Queda prohibide las descargas de agnas sin tratamlento en cualquiera de las zonas funcionales,
jQuedn prohibida o restringida lo introduceiin de especies exdtiens para Iz acuicultura en las,
AC |6 ‘izonas de conservacién, amortiguarniento, restauraclén, manejo racional y cuerpos de agua,
previu evaluacién de la auteridad ambiental. |
Para la realizacién de cocierros deberd comarse con Ia justificacién técnica y la autorizucidén!
AC |7
{por parte de la autoridad correspondiente, ;
El 4rea ocupada per cultives en encierros y ]aulas €D TUErpos dc agua, quedars sujeta a faj
AC |8
- |opinién de la autoridad competente, ;
AC |9 |E1 producto de desaselve de los cuerpos de AZUA COM encierros deberd sujetarse a lo establecldol
por ta normatividad v/o zutorldad competente. ) ;
Se permite 1a aculcultura intensiva en las zonas de uso intensivo y cxtenswo, ton base a Ia\
AC 11D |
| |normatlvidad vigente. |
ac En ¢l caso de cultives intenswos ¥ seml mtensivos de especies exfticas, deberén contar con Ins:
_ |previsiones pecesarlas para mpedir 1a fuga de organismos, J
AC |12 Queda prohibido la construccién de bordes en cuerpos de agua ¥ Zonas donde 3¢ alteren los
|patrones de escurrimiento del agus.
AC |13 ILos productos del desasolve de estanques, dcberﬁn tencr una dlsposic:ﬂn adecuada con baseala
jnormatividad vigente y la opini6n de la antorldad correspondlente,
El materlal excavado y/o dragadoe que no se utilice para la construccién de los terraplenes de Ins
AC |14 |estanques y canales de llamada, se deben esparcir uniformemente ¢n sitios donde no formen
|__ |bordes que interrumpan el flujo superficlal de agua y que no azolven los canales naturales.
AC [I5 {La construccién de pozos profundos gueda sujeta a Ia Ley Federal de Usos del Agua.
aC li6 |Queda prohibido modificar los mérgenes y riberas de rios, lagunas, arroyos y barras costeras
’ 1"~ |para construir canzles de abastecimiento de agns.
Hac 7 En la etapa de abandouno del proyecto, se deberd efectuar una restauraci{m del slho conslstente
ifen ¢l reﬁro de Ia inl’ra&tructura yuna rel’nrestaclﬂn con especxes nativas. ]
ac |18 Solo se permite la pesca de subsislencm o autoconsame en lus zonas de conservacién. ;
| |amortigusmiento, restanraclén manejo racional,
AC |19 |Previa justificacidn técnica y autorlzacifn de la nutor[dnd correspondlcntc, se permitlré la
"7 |7 |pesca comercial-en las zonas de conservacién y restauracién.
: La captura y manejo de especies silvestres con permanencia toial 0 parclal acuftica queda
AC 20 Isujeto a lo establecido en la Ley General de Vida Silvestre.
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Asentamientos Humanos

IUso # |Criterios de ordenamiento ecolbgico _
|Para 1a zomificacién de asentamientos humanos ¢ infraestructura se deberd constderar dentro
AH |1 |de un programa de desarrollo urbane criterios que evalien la capacidad del 4rea para proveer
lagua potable, los impactos ambientales a ecosistemas, Is tecnologia aplicable en ¢l mancjo ¥
idisposlcidn de residuos sélidos y liquidos asl come el equipamiento necesarlo.
{No se permite el establecimiento de nueves asentemientos humanos, en las zonas de
conservacién, restauracién, amortiguamiento, mérgenes de cuerpo de agua o en zonas
AH |2 |catalogadas por la autoridad competente como de riesgo. La amplacién de Tos asentamientos
humanos ent las zonas antes sefialadas deberd contar ton una evaluacién y dictdmen de la
]autoridad ambientsl correspondiente.
] ITodo asentamiento humano, reconocido con categoria politica en el Estado, deberd contar con:
i AH N 3 i 3
' ! |su Plan de Desarrollo Urbano. ;
[AH Ity i[No se permite constrair establos y ¢ corrales dentro del drea urbana, ;
] Solo se permite 1a instalacién de asentamientos humanos temperales 0 campamentos dentro de:
AH |5 [las zonas de conservacidn o restauracién, solo en casos de contingencias establecidos por Ia
autoridad correspondiente.
AH |6 lLas comunidades rurales deberﬁn contar con un progrnma de manejo de residues sélidos.
J {Se deberd considerar la reublcacién y/o reordenamiento de jos asentamlentos humanos
AH 17 ¢ :
Jcontiguos a cuerpos de agua, zonas de conservacién, amortigusmiento y restauracién. )
AH I8 Para la constitucién de reservas territorlales deberd solicitarse a la autoridad correspondiente
{!a opinién técnica o evaluacién de factibilidad.
[AH 19 {Las reservas territoriales deberdn considerar mantener su cubiertu vegetal original.
AR |10 |En In planeacién de los asentamientos humanos, deberd contemplarse el establecimiento de
: dreas compactas de cobertura vegetal, con superficic mfnima de 8.17 m2/habitante.
AH |11 {Se¢ deberdn utilizar fertilizantes orgdnicos en las fireas verdes.
{AH [12 :Todos los proyectos de urbanizacién deberdn respetar Ia hidrodlnémica naturatl de las zona. i
AH ﬁ {En las dreas verdes deberdn utilizarse, preferentemente, especies de vegetacién nativa. l
| |Queda prohibide el establecimiento de vias de comunicaciént en las zonas de conservacibn,|
AH |14 lrestauracién, amortiguamiente y cuerpos de agua; salvo previa justificacién téenica vy
|autorizacién de la autoridad competente.
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Infraestructura
Uso |4 Criterios de ordenamiento ecolégico B
HNF i1 IToda obra a desarrollarse en las zonas permitidas se sujetard a lo establecido en [a Ley de
T |Proteccién Ambiental del Estado,
‘Queda restringido, con base a ln evaluacién técnica de la autoridnd competeme, la construccién
INF |2 de noevas obres en las zonas de conservacién, cuerpos de agua, restauracién y
amortiguemiento.
|Previo a la preparacién del terreno y ejecuclén de la obra, se deberﬁ llevar a cabo un rescate de
INF 3 ejemplares de flora y fauna susceptibles de ser reubicados en dreas aledafias.
Queda restringido, previa evaluacién y opinlén técnica de la autoridad competente, el
INF |4 establecimiento de campamentos para la construcclén en cuerpos de agua, zomas de
] conservacidn, gmorr{guamjgnto, restgqrnd(nn y zona federal mar(timo-terrestre.
INF |5 Los campamentos de construccién deberdn contar con un programa de manejo y disposiclén de
. residuos sélidos, peligrosos y aguas residuales.
INF l6 El almacenamlento, manejo, traslado y uso de explosives para Ia construccién, estars sujeto a la,
’ normatividad vigente.
INF |7 |La utilizactébn de explosivos en las zonas de conservacién, restauracién y amortiguamiento,
’ queda restringida a la opinién de Ia autoridad competente,
|Los proyectos turisticos, deberén contar con un programa de recolecclén, reciclaje y dlsposlcién
INF |8 ‘
|de residuos sélidos.
. Los proyectos turhtleos, deberdn contar com un programa para Veir tratamiento dé aguRs
INF |9 Iresiduales y la separacién de aguas pluvia!es y sanitarlas para dar cumplimiento a Ia
_ {mormatividad vigente. e e
INF |10 |Los proyectos turisticos deberdn determinar la capacidad de carga y regularse por la autoridad
: competente, '
INF 11 Los proyectos turisticos deberdn uflllzar, sistemas constructivos, ecotecnias y materiales
i armdnicos con ¢l paisaje .
{Todo proyecto turistico deberd comtar y presentar su maniﬂésto de impéct;: ambiental ﬁ
INF 1|i2 informe preventive con base a la LGEEPA y ia Ley de Proteccién Ambiental del Estado de
{Tabasco,
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INF |13 Todo provecto turistico deberd contar, previo al manifiesto de impucte ambiental, con estudios
| {de factibilidad social, econémica, técnica y ecolbgica.
Todo proyecto turistico, deberd garamtizar una superficle minima para la conservacién ylo
INF (14 establecimiento de cobertura vegetal, misma gue serd determinada por la autoridad
: correspondiente.
r En 1a zona de influencia de los proyectos mrhl:cos queda prohiblda 12 extraccién de especies de
INF (15 flora ¥ founa, salvo los establecidos en lTa LGEEPA y La Ley de Proteccion Ambiental del
Estado. L
; |Se sugiere el establecimlento de Umdades de Manejo para la Cnnsenauén de In Vida Silvestre
INF |16 (UMAS), para el aprovechamiento sustentable de flora y fanna, en cualquiera de las zonas
- |propuestas enel modelo.
INF [17  |El establecimiento de infraestructura turistica en la Zona Federal Maritimo-Terrestre queda
_ |sujeto alo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico v 1a Proteccién al Ambiente.
INF |18 {Queda prohibldo el establecimiento de infraestructura turistica en las dunays de playa y |
imanglares asi como el desmonte de la cobertura vegetal. i
INF 19 El establecimiento de infraestructura turisiica en cuerpos de agua quedard sujeto a lo
' establecido en la normatividad federal y estatal vigente,
INF (20 |En las vialidades que atraviesan zonas de conservacién, restauracién y dreas naturales
_{protegidas deben existir reductores de velocidad y seialamientos de protecclén de la fuuna.
INF |21 1Se prohibe Ia desecacién, dragado, y relleno de humedales y cuerpos de agua, comao fo establece
[la NOM-022-SEMARNAT-2003 .
INF |22 |Las edificaciones en las zonas costeras se sujetardin a 1a evaluacién técnica y autorizacion de la
|autoridad correspondiente.
INF 23 {El mantenimiento y/o rehabilitacién de caminos costeros, deberd garantizar que se mantengan y
protejan las corrientes, cuerpos de agua superficiales y maato fredtico,
INF (24 1La proyectos de construccién de muelles, atracaderos y escolleras, deberan permifir la2 dindmica
_|de fransporte del material del litaral y ealidud del agua. .
Los dragades, la aperture de caneles y/o cualquier obra o ac::én que modifique el contorno del
INF 25 litoral y/o coerpos de agua quedan sujetos a evaluacién técnica y nutorizacion de la autoridad!
_|[correspondiente. E
INF |26 La ubicacién de rellenos samlarios deberé su]ctarse a la antorizacién en materia de impacto
) ambiental y a lo que establece 1a_ NOM-083-ECOL-1996
INF 27 : .
Quedan prohibidos los asentamientos humanos en dunas, manglares y playas.
INF (28 Toda obra, para prevenir, controlsr o mitigar la crosidn en la zona costera estard sujeta a la
|evaluacién y autorizaclén correspondientes en base a la normatividad vigente.
INF 29 | Parala construccién de infraestructura dentro o cerca de zonas arqueoldégicas ve debers
_ [solicitar la autorizaclén de) Instituno Nacional de Antrepofogfu e Historia,
1Queda prohibldo el estableclmiento de termoeléctricas e hidroeléctricas en las zenas de
INF 30 conservacién, amortipuamiento, cuerpos de apgua, restauracién , manejo racional vy dreas
| naturales protegidas. =~
INF (31 En las zonas de uso extensivo e intensivo el establecimiento de termoeléctricas ¢ hidroeléctricas
quedard sujeto a la evaluacién técnica y autdrizaclén de la avtoridad correspondiente.
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Equipamiento Urbane

::Uso l#ﬁ (Critcrios de ordenamicnto ecoldgico i

EU 1 Queda restringido, por la autoridad correspondicnte, ¢l establecimiento de equipamiento
[~ urbano en zonas de conservacion, restauracién y amortigunmiento,
|EU 5 Se deberd considerar dentre del sistena de equipamiente urbano Ia tnstalacién de centros de
i a acopio para la disposicién final de baterfas , acumuladores v otros residuos.
EEU |3 Queda restringlda la ampliacién del derecho de via en zonas de conservacion.
;I'U 3 Los taludes, bordos de carreteras y caminos rurales deberdn permanecer con cobertura vegetal
] apropiada para tal propdsito .
EU La instalacién de lineas de energia eléctrica {postes, torres, cstructuras, equipamlento ¥
5 antenas), deberi contar con la evaluacién de impacto umbiental y ia autorizacién de [a
autoridad competente, o ) )
EU 5 Todo centro de poblacién deberd considerar el establecimiento de Tuentes nlternarivas de
energin, . .
EU - La construccién de obras e infrzestructura para el drenaje pluvial deberd considerar un
. |periodo de retorno de 50 2fios.
4 Todo centro de poblacién debers considerar el estnblecimlento de instalacién de infraestructura
EU para la captacién de agua pluvial.
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Extraccién de material

{Uso # [Criterios de ordenamiento ecolégico
EM 11 Las autorizaciones correspondientes deberdn establecer los tiempos y voliimenes de extraceién;
’ as{ como las acefones para Ia restauracién del sitio. |
EM |2 Queda prohibido la exlracciﬁn de material en !as zonos de conservacibn y fireas naluralesf
’ protegidas, N . w
EM 13 |En las zonas de uso lntenslvo, extensivo, manejo raclonal, cuerpes de agua y amortiguamiento
’ la extracclén quedard sujeta a la evaluacién y autorizacién de la nutoridad correspondiente.
EM 14 Las solicitudes para la extracciéon de material deberdn contar con un programa de manejo vy
disposicién final de reslduos sélidos y peligrosos.
EM |5 Las solicitudes para la extraccién de material deberan contar con un programa para el
B tratamlento de aguas residuales. :
L.as obras de ingenieria que se rcalicen sobre humedales deberdn contar con autorizacién eu'
EM l6 materia de impacto amblental. La manifestaciébn correspondiente deberd considerar Eas;
Iacciones para garantizar cl fluje y veflujo de agua superficlal y subterrinea dentro y entre los.
jecosistemas, apegdndose a la NOM-022-SEMARNAT-2003. J

Actividad petrolera

[Uso [# Criterios de erdenamiento ecoldgico

Queda prohibide ¢f establecimiento de nucva infraestructura petrolera en las zonas de
AP 11 conservacién, y restringido en las zonas de restauracién , amortiguamiento y manejo
i racional. .
AP |2 De acuerdo a la normatividad vigente, se permitirin las obras de mantenimiento, rehabilitacién
'

¥ restauracién en todas las zonas.
l El establecimiento de infraestructura petrolera y mantenimiento en zonas de uso extensivo e
I.-\P 3 intensivo deberd sujetarse a lo establecide en el marco normativo vigente y la autoridad
| competente.
AP |4 [Los residuos o desechos de esta actividad quedan sujetos a la normatividad federal y estatal.
AP |5 Las emisiones a la atmdsfern producto de ln actividad peirolera, deberd contar con unl

programna de monitoreo de calldad del aire. !
i”, 6 Aun cuando la actividad petrolera es reguiada por la leglslacion federal, esta deberi contar con
| la opinién de las autoridades locales. |
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GLOSARIO

Ambiente.- El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrolio de los seres humanos v demas organismos vivos que
interactian en un espacio y tiempo determinados.

Asentamientos humanos.- Centros de poblacion que por su tamafio aparecen en la cartografia
generada.

Actividad Antropogénica.- Actividad de origen humano.

Area Geoestadistica Estatal (AGEE).- Es el area speogrifica que contiene iodos los
municipios pertenecientes a una entidad federativa.

Area Geoestadistica Municipal (AGEM).- Es el area que corresponde a la division
municipal de cada entidad federativa; el nimero total del AGEM por estado sera igual al total
de sus municipios y en el caso del Distrito Federal, son las delegaciones.

Area Geoestadistica Bisica (AGEB).- Es el area geografica que corresponde a fa subdivision
de las AGEM. Constituye la unidad basica del Marco Geoestadistico Nacional y dependiendo
de las caracteristicas que presentan las AGEB, se clasifican en dos tipos: Area Geoestadistica
Bisica Urbana y Area Geoestadistica Basica Rural.

Anticlinal.- Es un pliegue que hace aparecer los estratos mas antiguos en su nucleo.

Aprovechamiento.- Politica ambiental que promueve la permanencia del uso actual del suelo
y/o permite cambios mayores del paisaje. Induce la utilizacion de los recursos naturales en
mayor nivel dado el bajo grado de fragilidad ambiental de la unidad en cuestion,

Atracadero.- Lugar donde pueden atracar o acercarse a tierra sin peligro las embarcaciones
menores.

Criterios Ecoldgicos.- Los lineamientos obligatorios contenidos en la LGEEPA, para orientar
las acciones de preservacion y restauracion del equilibric ecologico, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que tendran el caracter de
instrumentos de la politica ambiental.

Cuerpos de Agua.- Rios, Jagunas y arroyos que por su extension aparecen en la cartografia
generada. Las lagunas y arroyos de clasifican por su temporalidad en temporales y perennes.

Cartografia.- conjunto de técnicas utilizadas para la construccion de mapas.

Composicién Floristica.- Tratindose de una comunidad vegetal, el detalle de las distintas
especies gue la constituyen.
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Cenozoico o Era Terciaria.- 0 que en idioma griego significa animafes nuevos, se inicid

hace unos 65 millones de afios y se extiende hasta la actualidad. La Era Cuaternana es el
ultimo periodo del cenozoico.

Drenaje Pluvial.-

Digitalizacion.- Conversion de sonidos, caracteres ¢ imagenes en codivos digitales para fines
de tratamiento informatico. La digitalizacién se aplica habituaimente a la codificacion de la
informacion grafica (mapas y planos convencionales) pero puede ser aplicada con propiedad a
todo tipo de informacion para la construccion de bases de datos.

Dolina.- Cavidad de forma mas o menos circular originada por la disolucion de rocas
calcareas. Es una forma caracteristica de morfologias carsticas. Sus medidas son muy
vanables, su diametro puede llegar a 1.000 metros y su profundidad a 300 metros.

Epifira. - Se refiere a cualquier plata que crece sobre otro vegetal usandolo solamente como
soporte, pero que no lo parasita Estas plantas son llamadas en ocasiones "planta aéreas”, ye
que no enraizan sobre el suelo. Sin embargo, existen muchas especies de algas, incluyendo las
marnnas, que son epifitas sobre otras especies acuaticas (marinas o acuaticas angiospermas).
Especie Endémica.- Aquella cuyo ambito dc distnibucion natural se encuentra restringido a
una regién geografica particular,

Ecolurismo.- consisle en wisitas a las areas geograficas relativamente inalteradas, con la
finalidad de disfrutar v apreciar sus atractivos naturales o culturales, por medio de un proceso
que promueve la conservacion, tiene bajo impacto ambiental y propicia la participacion activa
de las poblaciones locales en los procesos de planificacion y en la distribucién de sus
beneficios.

Escollera.- Obra hecha con piedras o bloques de cemento u hormigon echados al fondo del
agua para formar un dique de defensa contra el oleaje del mar,

Factibilidad - se refiere a la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo los

objetivos o metas sefialados, la factibilidad se apoya en 3 aspectos basicos: Operativo, técnico
¥ econdmico.

Fotointerpretacidn.- Es basicamente, identificar los diferentes objetos que aparecen en una
fotografia aérea. Interprerar una fotografia es examinar las imdgenes fotograficas de los
objetos con el proposito de identificar esos objetos, definir su categoria, su naturaleza, sus
limites y sus relaciones con el medio. La fotointerpretacion es el estudio de la imagen de
aquellos objetos fotografiados y la deduccidn de su significado.

Fisiografia.- Disciplina que se encarga de la descripcion de los rasgos fisicos de la superficie
terrestre y de los fenomenos que en ella se produce.

Fauna Aseciada.- Aquella que comparte e} habitat y forma parte de la comunidad bioclogica
de una especie en particular,



20 DE DICIEMBRE DE 2006 PERIODICO OFICIAL 133

Fragilidad._ Grado de susceptibilidad al deterioro ante ia incidencia de determinadas
actuaciones. Puede definirse también como el inverso de la capacidad de absorcion de posibles
alieraciones sin pérdida de calidad.

Geosistema.- Conjunto de entidades bidticas (biosfera), abiotcas (litosfera, atmosfera e
hidrosfera) ¥ antropicas (sociedad). entre las cuales se producen permanentes interrelaciones

gque originan cambios cualitativos v cuantitativos que caractenzan finalmente la estructura
tervestre,

Geomorfologia.- Ciencia que estudia entre otras cosas el cambio de las capas de la tierra con

respecto a los agentes externos que pueden alterar, ya sea de una forma fisica o una forma
quimica.

Gruta.- Cavidad natural abierta en una masa rocosa de origen sedimentario; se caracteriza por
sus estalactitas v estalagmitas.

Ganaderia extensiva.- Crianza, alimentacion y cuidado de los animales para el uso humano
en explotaciones de grandes dimensiones y con pocos insumos afadidos,

Ganaderia intensiva.- Cranza, alimentacion y cuidado de los animales para el uso humano
en explotaciones de pequeiias dimensiones y con muchos msumos anadidos.

Heterogéneo - Se dice de lo que esta compuesto por cosas o partes diferentes.

Infraestructura: Conjunto de obras mayores de ingemieria y fuentes de energia que dan
soporte a la movilidad y funcionamiento de las actividades productivas, haciendo posible el
uso del suelo, la accesibilidad, ¢l transporte, el saneamiento, el encauzamiento y distribucion
de agua y energia, las comunicaciones telefonicas, etc.; fuera de asentamientos humanos.

Marco Geoestadistico.- Nacional es un sistema de referencia disefiado por el INEGI con el
proposito de captar, crganizar, analizar, representar y almacenar la informacion estadistica que
‘generan los censos y encuestas que realiza el Instituto, asi como para que diversos usuarios
externos utilicen este sistema para representar espacialmente su propia informacién.

Monocultivo.- Cultivo reiterado de una sola especie en un terreno, area o region determinada.

Modus Vivendi.- Modo de vivir, base o regla de conducta, arreglo, ajuste o transaccion entre

dos partes. Se usa especialmente refiriéndose a pactos intermacionales, o acuverdos
diplomaticos de caracter interino.

Mouelle.- Es un andén o pared edificada en la orilla del mar, rio o lago para permitir el atraque,
cargue y descargue de una embarcacion. .
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Raudal.- Caudal de agua que corre con violencia.
Rasgos Naturales.- Rios, arroyos, barrancas, cerros, etcétera.

Rasgos Culturales.- Avenidas, calles, andadores, vias de comunicacion (carreteras,

terracerias, brechas), lineas eléctricas, lineas telefonicas, lineas telegraficas, gasoductos,
etcétera. ‘

Regionalizacion La regionalizacion consiste en un proceso de “analisis cientifico mediante el
cual se logra la caracterizacion, sistematizacion y clasificacion taxonomica de las unidades
regionales. Consiste en determinar el sistema de division territorial de individuos espaciales de
cualquier tipo {admimstrativos, economicos y naturales). La regionalizacion comprende la
integracién de cada uno de los componentes de un territorio (clima, suelos, geomorfologia,
economia. cultura, etc.). lo cual implica y requiere de! trabajo interdisciplinario.

Ordenamiento Territorial.- la expresion espacial de las politicas econdmicas, sociales,
culturales y ecologicas de la sociedad. Es a la vez una disciplina cientifica, una técnica
administrativa vy una politica concebida como un enfoque interdisciplinano y global, cuyo
objetivo es un desarrollo equilibrado de las regiones y la organizacion fisica del espacio segiin
un concepto rector” (Consejo de Europa, 1993). Este objetivo se logra a partir de estrategias de
planificacion del uso de la tierra en las escalas localzs (Urbanas y rurales municipales) que se

combinan con estrategias de planificacion del desarrollo regional y de integracion territorial en
los ambitos estatales, regionales y nacionales.

Ordenamiente Ecolégico.- Instrumento de politica ambiental cuyo fin es regular o inducir el
uso def suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir

del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos.

Pleistoceno.- Primer Periodo geologico de la era Cuaternaria, donde se desarrolla la edad de
|2 piedra tallada o paleolitico y abundan los caballos.

Paleozoico. Epoca geologica caracterizada por que sus rocas son las mas antiguas en las que
se encuentran masivamente fosiles de animales. Consta de cinco pericdos: Cambrico,
Ordovicico, Silarico, Devénico, Carbonifero y Pémmico. Comenzd con el periodo Cambrico
hace unos 600 millones de afios y termind hace unos 240 millones de afios.

Sinclinal.- Es un pliegue que hace aparecer los estratos mas modernos en su nucleo.

Sistema de Informacion Geografica- (SIG o GIS, en su acronime inglés) es un sistema
integrado compuesto por hardware, software, personal, informacion espacial y procedimientos
computarizados, que permite y facilita la recoleccién, el analisis, gestion o representacion de
datos espaciales.

Sistema de Informacién Geoprifica.- Es el conjunto formado por Hardware, Sofiware y
procedimientos para capturar, manejar, manipular, analizar y representar datos
georreferenciados, con el objetivo de resolver problemas de gestion y planificacién.
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Sistema Agrosilvopastoril.- forma de uso y manejo de los recursos naturales, en la cual areas
con cobertura boscosa (arboles, arbustos) son utilizados para ramoneo y/o por su valor
econémico (de la madera y otros productos del bosque) en asociacion deliberada con pastura y
areas de cultivo, sea de manera simultanea o en una secuencia temporal.

Vegetacion Riparia.- Vegetacion tipica de las riberas de rios y arroyos.

Zonas de Conservacidon.- areas cuyo valor esta fincado en la presencia de vegetacion
sitvestre en buen estado de conservacion como son selvas, bosques y humedales y que sirven
como refugio a un sin nimero-de especies animales.

Zonas de Amortiguamiento.- dreas circundantes a las zonas designadas de conservacion,
cuya funcion es la de mitigar o aislar el impacto de las actividades antropogénicas sobre las

zonas de conservacion. Por regla general se ha establecido un area buffer de 100m que para la
escala del mapa que se presenta no ¢s visible.

Zonas de Restauracién.- zonas de importancia para la conservacion por el valor de las
especies que lo integran (selvas fragmentadas), por la funcion que desempeiia en el paisaje
(parches para la integracion de corredores biolagicos) o por la proteccion que debe brindar a
un determinado recurso natural (cobertura en suelos con gran pendiente o area adyacentes a
cuerpos de agua). '

Zonas de Manejo Racional.- ireas que contienen importantes recursos naturales y
econdmicos que bajo un manejo apropiado pueden brindar ingresos al nucleo familiar y
proteccion a especies floristicas y faunisticas caracteristicas de la region.

Zonas de Manejo Extensivo.- areas que por su estado de exploracion han sido fuertemente
transformadas por actividades como la agricultura ¢ la ganaderia. En estas zonas por sus
caracteristicas ambientiales como la pendiente, cobertura vegetal, tipos de suelo, etc, es
necesario implementar estrategias de proteccion a los recursos naturales que aun quedan
permitiendo una explotacion sustentable econdmicamente y de bajo impacto para el medio
ambiente. Esta superficie se divide en dos para su propuesta de manejo con predominancia de
especies arborescentes y con predominancia a especies herbaceas.

Zonas de Manejo Intensivo.- son aquellas donde el grado de transformacion es total y que
por sus caracteristicas ambientales permite la intensificacion de las actividades econdmicas
que ahi se realizan mediante la mecanizacion y el uso de tecnologia. Estas areas se dividen en
dos tipos para su exploracidn: con especites herbidceas y con especies arborescente, las
primeras orientadas a cultivos como amoz, maiz, frijol, pastizales, etcétera. Las segundas
orientadas a especies como el imdn, naranja, palma entre otros.

Zonas de Explotacion con Estrategias de Restauracion.- estas areas han sufnido o sufren de
una transformacién radical con la pérdida de todo recurso naturat y dejando suelos desnudos,

por lo que requieren de una estrategia de restauracion especial para restablecer su valor natural
dentro del paisaje.

Zonas de Infraestructura.- aquellas en las que se encuentran asentadas importantes obras
que contribuyen al desarrollo y la economia del estado y que por su tamafio aparecen en la
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cartografiz generada. Estas pueden ser complejos petroquimicos, aeropuertos, fabricas,
estadios, etcétera.

Zonificacién.- Sistema mediante el cual se divide la Reserva en zonas geograficas especificas,
en atencién a sus caracteristicas ecologicas, de conservacion y aprovechamiento para las que

se definen las actividades y usos permisibles, asi como la intensidad y caracteristicas de los
mismos. '

Zonas Palustres.- La zona palustre se la emplea en los margenes de los estanques. Esta
compuesta de tierra y pocos centimetros de agua.

Zonas de Carsticas.- Carst, karst, carstico, karstico: Se dice de la region, terreno o de la roca
caliza erosionada vy disuelta por accion de las aguas carbdnicas.

UGA - Unidad de Gestion Ambiental. Areas geogrificas del Programa de Ordenamiento

territorial que se distinguen por contener relativa homogeneidad fisiografica o ambiental con
politicas y criterios de conservacidn, proteccion o restauracion definidos.

UMA.- Unidad de Manejo para el Conservacion de fa vida Silvestre

LGEEPA.- Ley general de equilibrio ecoldgico y proteccion ambiental

UJAT.- Universidad Judrez Autonoma de Tabasco.

SEDESPA.- Secretana de Desarrollo Social y Proteccion del Medio Ambiente.
SIG.- Sistema de Informacion Geografica.

INEGI.- Instituto Nacional de Estadistica, Geogratia e Informatica.
AGEB's.- Area Geoestadistica Basica.

AGEE.- Area Geoestadistica Estatal .

AGEM.- Area Geoestadistica Municipal.

ANP.- Area Natural Protegida

CONAPO.- Comision Nacional de Poblacion.

IM.- indice de Marginacién,

GM.- Grado de marginacion.

FIRA.- Fideicomiso de Riesgo Compartido

PEA..- Poblacion Economicamente Activa.

pH.- Potencial de-Hidrogeno.

RTQ.- Rosa—Tumba — Quema.
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DIRECTORIO

COMITE TECNICO ESTATAL DE ORDENAMIENTO EZOLOGICO DE TABASCO

DEPENDENCIAS FEDERALES
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES , SEMARNAT
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GEOGRAFIA E INFORMATICA . INEGT
PETROLEOS MEXICANOS, PEMEX
SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, DESARROLLO RURAL, PESCA Y
ALIMENTACION, SAGARPA
PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE, PROFEPA
SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL, SEDESOL
COMISION NACIONAL DEL AGUA, CNA
INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA, INAH - TABASCO
SECRETARIA DE LA REFORMA AGRARIA, SRA
COMISION NACIONAL FORESTAL, CONAFOR
FIDEICOMISO DE RIESGO COMPARTIDO FIRCO - TABASCO

DEPENDENCIAS ESTATALES

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL ¥ PROTECCION DEL MEDIO
AMBIENTE, SEDESPA

SECRETARIA DE SALUD, SS
SECRETARIA DESARROLLO AGROPECUARIO, FORESTAL Y PESCA, SEDAFOP
SECRETARIA DE DESARROLLO ECONOMICO Y TURISMO SEDET
SECRETARIA DE COMUNICACIONES ASENTAMIENTOS Y OBRAS PUBLICAS,
SCAOP
SECRETARIA DE EDUCACION, SE
DIRECCION GENERAL DE PROTECCION CIVIL
AUTORIDADES MUNICIPALES
AYUNTAMIENTO DE BALANCAN
AYUNTAMIENTO DE CARDENAS
AYUNTAMIENTO DE CENTLA
- AYUNTAMIENTO DE CENTRO
AYUNTAMIENTQ DE COMALCALCO
AYUNTAMIENTQ DE CUNDUACAN
AYUNTAMIENTO DE EMILIANOQ ZAPATA
AYUNTAMIENTO DE HUIMANGUILLO
AYUNTAMIENTO DE JALAPA
AYUNTAMIENTO DE JALPA DE MENDEZ
AYUNTAMIENTO DE JONUTA
AYUNTAMIENTO DE MACUSPANA
AYUNTAMIENTO DE NACAJUCA
AYUNTAMIENTO DE PARAISO
AYUNTAMIENTO DE TACOTALPA
AYUNTAMIENTO DE TEAPA
AYUNTAMIENTO DE TENOSIQUE .
ORGANISMOS PUBLICOS DESCENTRALIZADOS
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COMISION INTERINSTITUCIONAL PARA EL MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO

SOCIAL, CIMADES

INSTITUTO PARA EL DESARROLLO DE SISTEMAS DE PRODUCCION DEL

TROPICO HUMEDQ DE TARASCO, ISPROTAB

SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO, SAS

COMISION PARA LA REGULACION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA, CORETT

COORDINACION GENERAL DE APOYO AL DESARROLLO MUNICIPAL, CADEM

COMITE DE PLANEACION PARA EL DESDARROLLO DEL ESTADO DE

TABASCO, COPLADET

ADMINISTRACION PORTUARIA INTEGRAL DE TABASCO, APITAB
INSTITUCIONES EDUCATIVAS

UNIVERSIAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO, UJAT

INSTITUTO TECNOLOGICO DE VILLAHERMOSA, ITV

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE TABASCO, UT

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL USUMACINTA

UNIVERSIDAD POPULAR DE LA CHONTALPA, UPCH

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE CENTLA

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE COMALCALCO

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE LOS RIOS

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE LA REGION SIERRA

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE MACUSPANA

UNIVERSIDAD DE CHAPINGO-CRUSE

UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO, CAMPUS VILLAHERMOSA

COLEGIO DE LA FRONTERA SUR, ECOSUR

COLEGIO DE POSGRADUADOS

COLEGIOS

COLEGIO DE ARQUITECTOS DE TABASCO A. C.

COLEGIO DE BIOLOGOS A.C.

BARRA TABASQUENA DE ABOGADOS, COLEGIO DE ABOGADOS A.C.
COLEGIO DE ECONOMISTAS

CAMARAS
FEDERACION DE CAMARA DE COMERCIO, FECANACO
CAMARA MEXICANA DE LA INDUSTRIA DE LA CONTRUCCION, CMIC
CAMARA NACIONAL DE COMERCIO, SERVICIOS Y TURISMO, CANACO —
SERVITUR, TABASCO

JUNTA COORDINADORA EMPRESARIAL, CCE TABASCO i
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA TRANSFORMACION,

CANACINTRA

CAMARA DE DIPUTADOS
COMISION DE ECOLOGIA, RECURSOS NATURALES Y DESARROLLO
SUSTENTABLE

COMISION DE ASUNTOS AGROPECUARIOS, RECURSQS HIDRAULICOS,
FORESTAL Y PESQUEROS
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ASQCIACIONES CIVILES
UNION GANADERA REGIONAL UGR TABASCO
| ASOCIACION AGRICOLA DE LA CHONTALPA
i ASOCIACION AGRICOLA LOCAL DE PRODUCTORES DE PLATANO
ONG'S
ORGANIZACION ECOLOGICA SANTO TOMAS, A.C.
| ASOCIACION ASUNE, A.C.
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GOBIERNODELESTADO

TABASCO
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El Periddico Oficial circula los miércoles y sabados.

impreso en la Direccidn de Talleres Graficos de la Oficialia Mayor de Gobierno,
bajo la Coordinacion de la Direccion General de Asuntos Juridicos de la
Secretaria de Gobierno,

Las leyes, decretos y demas disposiciones superiores son obligatorias por el
hecho de ser publicadas en este periddico.

Para cualquier aclaracién acerca de los documentos publicados en el mismo,
favor de dirigirse a la Av. Cobre s/n. Ciudad Industrial o al teléfono 3-10-33-00
Ext. 7561 de Villahermosa, Tabasco.



